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llustracion del detector de antimateria AMS instalado en la Estacién Espacial Internacional. /NASA

El final de los transbordadores se
aplaza por un experimento

El detector de antimateria, remodelado, se lanzara en noviembre y no en julio

A. RIVERA / M. RUIZ DE ELVIRA
Madrid

En plena campana de clausura
del programa del transbordador
espacial, la NASA ha tenido que
cambiar sus planes debido a la
decisién del equipo del gran de-
tector de antimateria Alpha
Magnetic Spectrometer (AMS)
de hacer cambios estructurales
en el instrumento. El altimo vue-
lo del transbordador sera ahora
el que lleve el AMS a la Estacién
Espacial Internacional, siempre
que los cientificos de 14 paises
que participan en el caro y largo
proyecto sean capaces de tener
listo para noviembre el detector
tras el cambio de su iman criogé-
nico avanzado por otro conven-
cional. El vuelo del Endeavour,
previsto para julio, queda asi re-
trasado para noviembre (sin fe-
cha concreta), y se convierte en
el tiltimo previsto, en vez del Dis-
covery en septiembre. Mas de
6.000 trabajadores a punto del
despido disfrutaran de un breve
respiro.

El AMS espera encontrar, una
vez instalado en la estacion, nue-
vas particulas de antimateria y
pistas de la misteriosa materia
oscura del universo. “Es, con mu-
cho, el proyecto cientifico mas
importante de los actualmente
planeados para la estacién”, dice
el fisico teérico John Ellis, del
CERN, donde se ha desarrollado
el AMS. Sin embargo, otros cien-
tificos no creen tanto en el pro-
yecto.

“Desde luego no estamos en
una situacién confortable”, dice
Manuel Aguilar, del Ciemat, prin-
cipal organismo espafiol en el
proyecto AMS. “El calendario que

tenemos ahora es bastante ajusta-
do”. Los responsables de AMS
han argumentado estos dias que
la decisién de cambiar el iman
superconductor por el iman con-
vencional que se utiliz6 en el pro-
totipo de 1998 se debe, principal-
mente, a que la NASA ahora ha
aumentado el periodo de utiliza-
ciéon de la estacion de 2015 a
2020. En realidad, el iman super-
conductor, cuya electrénica ha si-
do aportada por los espafioles, tie-
ne un problema grave, ya que
consume entre un 30% y un 40%
mas del helio refrigerante previs-
to, lo que reduciria su tiempo de
funcionamiento de los tres afios
programados a menos de dos.
Algunos criticos han sefala-
do a la revista Nature que con el
iman antiguo, ademdas de hacer
falta mas acopio de datos, s6lo se
podra trabajar en un rango de
energia menor. Ademas, creen
que hacer un cambio tan grande
puede ser fatal para el proyecto.

“Las pruebas y verificaciones
constituyen un proceso muy me-
ticuloso que no se deberia acele-
rar”, sefiala Bob O’Dell, antiguo
director cientifico del telescopio
espacial Hubble.

“Para la parte del experimen-
to de basqueda de antimateria,
hasta un teraelectronvoltio de

El fallo de un iman
obliga a cambiar

la estructura de
todo el aparato

energia, el espectréometro reconfi-
gurado tiene las mismas presta-
ciones en 10 afos que el iman
superconductor en tres, e incluso
puede ser mas competitivo por-
que lo que cuenta es la acumula-
cion de datos”, argumenta Agui-
lar. “También en la bisqueda de

materia oscura prima la acumu-
lacién de datos, pero hay una par-
te del experimento que nos inte-
resaba bastante que se degrada
con el iman convencional y es el
estudio de isétopos nucleares”.

El AMS esta ya en el CERN,
donde fue ensamblado, de vuelta
desde el centro cientifico y tecno-
légico de la ESA en Holanda, don-
de el aparato ha pasado pruebas
de condiciones de vuelo. Se em-
pezard a desmontar ahora y el
proximo dia 15 llegara de Alema-
nia el iman convencional, que ha-
bra que montar, asi como rees-
tructurar el equipo. Si se quiere
volar en noviembre, el conjunto
debe estar en el Centro Espacial
Kennedy en septiembre.

El proyecto cuesta 1.500 mi-
llones de euros y lleva 15 afios en
preparacion, liderado por el Mi-
nisterio de Energia de Estados
Unidos. Su director cientifico es
el premio Nobel Samuel Ting. Es-
pafia participa con 8 millones.

Nuevo plan
para traer
muestras
de Marte

EL PAIS, Madrid

El plan para tomar muestras
en Marte y traerlas a la Tie-
rra para analizarlas en los la-
boratorios mas avanzados, lle-
va rondando en torno a los
proyectos de exploraciéon pla-
netaria desde hace afios. Su
coste y dificultad técnica apar-
tan o aplazan la misién una y
otra vez. Ahora, uno de los
grandes especialistas en la ex-
ploracién marciana, Steve
Squyres, ha presentado una
nueva estrategia para lograr-
lo dividiendo la misién en
tres fases, informa Reuters.

El plan de Squyres consis-
te en, primero, tomar las
muestras del suelo del plane-
ta rojo con un robot heredero
de los actuales Spirit y Oppor-
tunity —misiéon que él lide-
ra—. “En la segunda fase se
enviaria una sonda de descen-
so que caeria junto al todote-
rreno”, explica. Esta misma
sonda tomaria las muestras y
las pondria en érbita de Mar-
te, donde una tercera nave
las recogeria y las traeria a la
Tierra. “Un programa asi es
asumible porque alarga la fi-
nanciacion en el tiempo, redu-
ciendo el coste por afio”, co-
menta este astronomo de la
Universidad de Cornell (Esta-
dos Unidos).

Squyres ha presentado es-
te nuevo plan en una confe-
rencia dedicada a la biisque-
da de vida extraterrestre cele-
brada en Tejas. Una cuestién
importante a la hora de traer
muestras de Marte es decidir
qué tipo de material se elige.
Los expertos han discutido
en la reuniéon de Tejas como
buscar en Marte pruebas de
vida, si es que alguna vez exis-
tié alli. Bill Schopf, (Universi-
dad de California), ha plantea-
do que se podria buscar en
las grandes extensiones de ye-
so que cubren el planeta veci-
no. En la Tierra, en depdsitos
de yeso asociados al Medite-
rraneo seco hace millones de
afos, se han encontrado res-
tos de plancton, diatomeas y
cianobacterias. Igualmente
se podrian hallar en los yesos
de Marte vestigios de vida del

pasado, si es que existio.

Y ademas en elpais.com/sociedad/ciencia
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Ciencia para
todos en Sevilla
y A Coruna

En Sevilla, mafiana se inaugura
en el Pabellén del Futuro de la
Isla de la Cartuja la VIII Feria de
la Ciencia, que este afio tiene co-
mo ejes temadticos el agua y el
Afio Internacional de la Diversi-
dad Biolégica. En A Corufia, el
parque de Santa Margarita se pre-

para para celebrar el Dia de la
Ciencia en la Calle el préximo sa-
bado, con participacién de 24 cen-
tros educativos. Los Museos Cien-
tificos Corufieses se suman con
una jornada de puertas abiertas.

politica cientifica

En defensa de la
investigacion basica
en tiempos de crisis

Con la frase de Ramén y Cajal:
“Cultivemos la ciencia por si mis-
ma sin considerar por el momen-
to las aplicaciones. Estas llegan
siempre”, el investigador Juan
Lerma defiende la ciencia basica
frente a las politicas que la rele-
gan para favorecer la innovacién.

patentes

Los inventores
del ano

Los galardonados con los pre-
mios Inventor Europeo, de la Ofi-
cina Europea de Patentes (OEP) y
la Comisién Europea, recibieron
la noticia este afio en Madrid.
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El agujero de la capa de ozono

Elagujero de ozono (concentracién de ozono por debajo de las 220 unidades Dobson) se produce en la estratosfera todas las primaveras australes sobre la Antétiday se midié
por primeravez en 1985. El mayor agujero se produjo el 4 de octubre de 2006 y abarcé 28 millones de kilémetros cuadrados. Lo causa laacumulacién de ciertos compuestos
quimicos artificiales (clorofluorocarbonos) emitidos a la atmésfera en el Siglo XX que rompen las moléculas de ozono, que protegen la Tierra de la radiacién solar ultravioleta.

Fuente: NASA.

Concentracién de ozono
(unidades Dobson)
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La capa de ozono en la Antartida
se recuperara hacia 2080

El ‘agujero’ en el continente blanco, debido a los CFC, se detecté hace 25 anos

ALICIA RIVERA
Madrid

Alos cientificos y a los ecologistas
les gusta especialmente la histo-
ria del llamado agujero de la capa
de ozono: en menos de 20 afios se
predijo el problema (y después
merecio el Nobel), se midi6 sobre
la Antartida y se alcanzé un acuer-
do internacional (Protocolo de
Montreal, 1987) para prohibir el
uso de los compuestos quimicos
que destruyen el ozono. Este mes
se cumplen precisamente 25 afios
del primer anuncio, en mayo de
1985, del adelgazamiento acusa-
do —agujero— de la capa de ozo-
no sobre el continente blanco.
Los cientificos han celebrado una
jornada conmemorativa en la
Universidad de Cambridge (Rei-
no Unido) y han explicado que el
grosor de la capa de ozono sobre
la Antartida recuperara, en 2080,
los niveles de 1950. El paralelis-
mo con el cambio climéatico no ha
podido faltar, pero en este caso
tefiido de pesimismo, no por falta
de conocimiento cientifico, sino
por falta de un acuerdo politico
eficaz que ataje el problema.

Joseph Farman, Brian Gardi-
ner y Jonathan Shanklin, del Bri-
tish Antarctic Survey (BAS), infor-
maron, en mayo de 1985, en la
revista Nature, acerca del descu-
brimiento del adelgazamiento de
la capa de ozono sobre el conti-
nente blanco, en la primavera
austral. La revista cientifica lo re-
cuerda con un articulo de Shan-
klin en el que cuenta como se pro-
dujo aquel hallazgo en la esta-
cion antartica Halley, al consta-
tar que los valores mas bajos de
ozono a mediados de octubre (pri-
mavera alli) habian caido un 40%
entre 1975y 1984.

“Habia ya entonces preocupa-
cion acerca de que los CFC [clo-
rofluorocarbonos] podian des-
truir la capa de ozono, que esti a

una altura entre 10 y 35 kilome-
tros sobre la superficie terrestre
y que protege a la humanidad de
mas del 90% de la dafiina radia-
cién solar ultravioleta”, recuer-
da Shanklin. Los satélites permi-
tieron constatar que el agujero

Los compuestos
destructivos se
prohibieron en
1987, en Montreal

Sin la pantalla
natural, la radiacion
ultravioleta pueden
producir cancer

de la capa de ozono se extendia
sobre todo el continente.
Fueron otros cientificos, an-
tes que estos tres expertos del
BAS, quienes hicieron sonar la
alarma con sus estudios acerca
de la quimica atmosférica y la
destruccion del ozono por las

reacciones de compuestos como
los CFC utilizados en los aeroso-
les y refrigerantes. Por aquellos
trabajos de los afios setenta reci-
bieron el Nobel de Quimica, en
1995, Paul J. Crutzen, Mario J.
Molina y F. Sherwood Rowland.

La capa de ozono es una panta-
lla natural que filtra la radiacién
ultravioleta de la luz solar nociva
para los seres vivos, capaz de pro-
vocar en las personas quemadu-
ras de piel, cancer y cataratas.
Una molécula de ozono esta for-
mada por tres 4&tomos de oxigeno
y en la estratosfera se concentra
en una banda a una altura de
unos 20 kilémetros. Hay una mo-
lécula de ozono por cada 100.000
moléculas de aire, explica el BAS.
Se genera ozono cuando la radia-
cion ultravioleta rompe molécu-
las de oxigeno, y se destruye por
reacciones quimicas del cloro y
del bromo, emitidos a la atmésfe-
ra en los CFC y los halones.

En los ochenta se emitian
500.000 toneladas de CFC al
afio, alcanzandose un valor acu-
mulado de 30 millones de tonela-
das en la atmésfera, una sexta
parte de las cuales llegaban a la

estratosfera, informa la Unidad
de Coordinaciéon de Investiga-
cién del Ozono de la UE.

Aunque la destruccion del ozo-
no no se limita a la Antartida, el
agujero antartico se debe a la me-
teorologia alli y al frio extremo
durante el invierno, que reactiva
la produccién de cloro y bromo a
partir de los gases contaminan-
tes; cuando llega la luz de prima-
vera se acelera la pérdida de mo-
léculas de ozono. “Hoy compren-
demos bien Ia fisica y la quimica
que gobiernan la capa de ozono”,
dice Shanklin. “Los niveles mini-
mos de ozono han sido constan-
tes en los Gltimos 15 afios, en un
70% por debajo de los niveles de
finales de los setenta”.

En cuanto a los destructivos
CFC —prohibidos desde 2000 por
el Protocolo de Montreal y susti-
tuidos por los compuestos alter-
nativos en sus usos industriales—
su nivel alcanzé el maximo en
2001 y luego empez6 a decrecer.
Pero su efecto es duradero y el
agujero antartico sigue aparecien-
do cada primavera; en 2006 se re-
gistré su mayor extensioén: 28 mi-
llones de kilémetros cuadrados.

[.a historia del
Sistema Solar,

en particulas
heladas

EL PAIS, Madrid

Los hielos de la Antartida pa-
recen estaticos y poco infor-
mativos, pero todo consiste
en buscar, y unos investigado-
res afirman haber encontra-
do en su interior nada menos
que algunas claves de la for-
maciéon del Sistema Solar.
Jean Duprat, de la Universi-
dad de Paris, y sus compafie-
ros recuperaron dos micro-
meteoritos de nieve reciente
(de entre 40 y 55 afios de anti-
giliedad) en el centro del conti-
nente antartico e investiga-
ron su composiciéon para sa-
ber su procedencia. Los cien-
tificos dedujeron que estas
pequenisimas piedras proba-
blemente se formaron en el
Sistema Solar, en vez de en la
nebulosa interestelar previa,
como se creia.

Los dos micrometeoritos,
denominados particulas 19 y
119, de apenas una centésima
de micra de diametro, contie-
nen una gran proporciéon de
carbono, asi como un exceso
de deuterio, el isétopo estable
del hidrégeno. Esta es la firma
del espacio interestelar, en el
que las nubes moleculares
dan lugar a nuevas estrellas.

Materiales cristalinos

Sin embargo, en las particu-
las citadas se han detectado
materiales cristalinos que in-
dican que se formaron mu-
cho mas cerca del Sol y mu-
cho mas recientemente de lo
previsto. En conjunto, estos
descubrimientos implican
que los micrometeoritos de
la Antartida contienen la his-
toria de las regiones frias del
disco protoplanetario que
evolucioné hasta dar lugar al
Sistema Solar.

Esto contradice la hipéte-
sis vigente de que toda la ma-
teria organica con exceso de
deuterio es de origen interes-
telar. Nuevos analisis de
otras particulas que se en-
cuentren pueden dar infor-
macién sobre cémo llegaron
los primeros compuestos or-
ganicos a la Tierra recién na-
cida. El analisis se publica en
la revista Science.

Y ademas en elpais.com/sociedad/ciencia
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Un monstruo
que se escapa
de su galaxia

Un agujero negro supermasivo,
un monstruo como los que suele
haber en el centro de muchas ga-
laxias, parece estar escapando a
gran velocidad de una de ellas,
seglin una investigacion realiza-
da por una astrofisica en Holan-
da. El extrafio fenémeno, que se

presenta en la revista britanica
Monthly Notices of the Royal As-
tronomical Society, puede deber-
se a la fusion de dos agujeros ne-
gros menores con direcciéon de
rotacion y velocidad especificas.

energia solar

Tintes para una
ventana fotovoltaica

Los concentradores solares lu-
miniscentes abren una via para
la conversion en electricidad de
la radiacién solar mediante cris-
tales tintados que, entre otros
muchos usos, se pueden inte-
grar arquitectonicamente como
ventanas, explica el investiga-
dor Amador Menéndez, actual-
mente en el MIT.

geofisica

El volcan Eyjafjalla
seguira activo

Ocho cientificos espafioles que
han estudiado in situ el volcan
Eyjafjalla, en Islandia, afirman
que la erupcién continuara du-
rante semanas o meses.
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Cerro Armazones (Chile), lugar elegido por el ESO para ubicar su telescopio gigante E-ELT, durante los anilisis de calidad del cielo. /eso

Construir el telescopio gigante,
proximo reto para la astronomia

El futuro observatorio revolucionara el conocimiento sobre el universo

XAVIER BARCONS

En los ultimos meses hemos asis-
tido a una cascada de noticias y
declaraciones acerca de la selec-
cion del lugar para construir el
futuro Telescopio Europeo Extre-
madamente Grande (E-ELT). Es
un telescopio éptico e infrarrojo
de 42 metros de apertura que re-
volucionara nuestro conocimien-
to del universo. Forma parte del
programa del ESO (Organizacion
Europea para la Investigacion
Astronémica en el Hemisferio
Austral) fundada en 1962 y a la
que Espana se adhirié en 2006.
No es lo mismo buscar un si-
tio para el E-ELT que para un
sincrotrén, aunque ambos son
grandes instalaciones imprescin-
dibles para el futuro cientifico de
Europa. En primer lugar, solo
unos pocos lugares en el mundo
poseen una calidad atmosférica
competitiva para albergar un te-
lescopio de estas caracteristicas.

Este hecho, muy poco relaciona-
do con la calidad cientifica técni-
ca de un pais, ha agraciado muy
especialmente a Chile (el pais
con mas observatorios astronémi-
cos profesionales), a Hawai y tam-
bién a las cumbres de La Palma.

Por otro lado, el E-ELT forma
parte del programa del ESO, que
lleva cuatro décadas construyen-
do telescopios y operandolos en
suelo chileno, entre ellos el VLT
(conjunto de cuatro telescopios
de 8,2 metros cada uno) en Cerro
Paranal y ALMA. Este ltimo es
una bateria de 66 radioantenas
moviles para la observacién en
banda milimétrica y submilimé-
trica en el llano de Chajnantor,
en el que participan paises de
Norteamérica y del este de Asia.
Para el E-ELT no hay que inven-
tar un organismo internacional,
ni tampoco es imprescindible
construir algunas de las infraes-
tructuras de apoyo, que ya exis-
ten en Europay en Chile. Y desde

luego tampoco hay que improvi-
sar el marco de entendimiento
entre paises, que lleva décadas
funcionando.

El ESO comenz6 a disefiar el
E-ELT en 2007, para definir su
ubicacion en la primera mitad de
2010 y presentar una propuesta
de construccién a finales de 2010.
Este calendario era bien conoci-
do por los miembros del ESO (14
Estados europeos, 13 de ellos de
la UE), por lo que algunos comen-
tarios en la prensa chilena otor-
gando a unas acciones diploma-
ticas de ultima hora influencias
sobre este calendario o sobre la
decision son simplemente ridicu-
los. El ESO encarg6 a un comité
externo un informe técnico sobre
las posibles ubicaciones del
E-ELT.

Los finalistas, la primerisima
divisién por calidad astronémica,
fueron cinco cerros en Chile mas
el Roque de los Muchachos (La
Palma). La recomendacion de es-

te comité se hizo pablica en mar-
zo: ir a Cerro Armazones (Chile),
por su mejor calidad para la
observacién astronémica y por
las sinergias, al poner el E-ELT a
tan solo 20 kilébmetros de Cerro
Paranal, donde el ESO no sélo
opera el VLT y el interferémetro
VLTI, sino que posee una infraes-
tructura que podra ser usada por
el nuevo telescopio gigante. Esto
representa un ahorro significati-
vo en el coste que los Estados
miembros del ESO debemos apor-
tar anualmente para operar los
telescopios.

Espafia manifest6 formalmen-
te a los demas Estados del ESO
hace tiempo que estaba dispues-
ta a apoyar financieramente la
construccion del E-ELT si se ha-
cia en La Palma. Hay que aclarar
que no era un concurso para que
los Gobiernos pujaran; el ESO iba
a decidir para qué lugar disefia-
ria el telescopio que quiere cons-
truir después. Las negociaciones

Y ademas en elpais.com/sociedad/ciencia

cambio climatico

El lago Tanganica
se calienta y la
pesca se reduce

Las aguas del gran lago africano
Tanganica registran ya la tempe-
ratura mas alta en 1.500 afios,
seglin una investigacion realiza-
da por muestreo de los sedimen-
tos del fondo. Los cientificos ex-
plican en la revista Nature Geos-
cience que el calentamiento afec-

ta al intercambio de aguas super-
ficiales y profundas, emergen
menos nutrientes que alimentan
la cadena tréfica y decae la pes-
ca, limitando los recursos de mi-
llones de personas en el entorno.

biologia

La llave de la
enzima de la
inmortalidad

Un equipo del Centro Nacional
de Investigaciones Oncoldgicas
(CNIO), dirigido por Maria A.
Blasco, ha hallado una pieza cla-
ve en el mecanismo de accion de
la telomerasa, la enzima que fa-
cilita la inmortalidad de las célu-
las cancerosas.

matematicas

Omnipresencia
invisible

Las matematicas son omnipresen-
tes en la vida cotidiana y un mo-
tor de la innovacion, a pesar de lo

cual siguen siendo invisibles, se-
fiala Alfredo Bermuidez de Castro.

empezarian una vez selecciona-
da la ubicacién. Aun asi, Espafia
puso sobre la mesa una oferta s6-
lida con un apoyo muy importan-
te a las finanzas del proyecto.

El Consejo de los 14 Estados
del ESO decidio, el 26 de abril,
adoptar Cerro Armazones como
ubicacién de referencia para el
E-ELT. Obviamente queda pen-
diente buscar una solucién finan-
ciera viable para el proyecto, que
los miembros del ESO debere-
mos abordar conjuntamente, aho-
ra sin la oferta espafola.

A la vista de las razones que
han sustentado la decisién, nada
podia hacerse para revertirla. No
se podian modificar aquellos pa-
rametros atmosféricos donde el
Observatorio del Roque de los
Muchachos, siendo reconocido
como excelente por todos los in-
formes, no era tan bueno como
Armazones; aunque si se subraya-
ron aquellos en los que es mejor

Ya existen algunas de
las infraestructuras
de apoyo en Europa
y en Chile

(que los hay). Tampoco se podian
borrar del mapa las infraestructu-
ras (talleres, residencias, equipa-
mientos) que posee el ESO en Pa-
ranal y que nos permitiran ope-
rar el E-ELT en Armazones junto
con los VLT. Ni mas financiacién
ni mas presion diplomatica hubie-
ran conseguido modificar la deci-
sién. Son, por tanto, sorprenden-
tes algunas declaraciones publi-
cas en las que, en busca de culpa-
bles, se han lanzado acusaciones
que simplemente no encajan.

Espafia, como miembro del
ESO, tendra el mismo acceso al
E-ELT en Chile que de haberse
ubicado en La Palma. El telesco-
pio y sus instrumentos se haran
en Europa y esto representara
cerca del 90% de los 1.000 millo-
nes de euros que costara. La in-
dustria espafiola estd muy bien
preparada para participar en la
fabricacién de componentes im-
portantes y tecnolégicamente re-
levantes del E-ELT. Nuestros so-
cios europeos esperan también
que los centros espafioles partici-
pen en el desarrollo de la instru-
mentacién puntera que analizara
la luz recogida por el E-ELT. La
obra civil y los servicios basicos
para la construccién y operacion
se contrataran en Chile, siendo
esta la principal pérdida para
Espafa al no albergar la isla de
La Palma el E-ELT.

La decision de ubicar el E-ELT
en Cerro Armazones no cuestio-
na en absoluto la excelencia del
Observatorio del Roque de los
Muchachos. Tenemos alli el ma-
yor telescopio del mundo en la
actualidad, el Gran Telescopio Ca-
narias, que confiamos en que al-
cance pronto su velocidad de cru-
cero. Junto a este, el reto de la
astronomia espafiola es ahora
continuar con la fructifera explo-
tacion de los telescopios del ESO
(en particular el VLT), preparar-
nos para la primera ciencia que
saldra de ALMA vy contribuir a
que el E-ELT sea una realidad.

Xavier Barcons es astrénomo, profe-
sor de Investigacién del CSIC y delega-
do de Espafia en el ESO.
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La rebaja del estuerzo espanol en
la ESA alarma al sector espacial

La agencia europea da un crédito de 78 millones para que Espafa pague sus
La deuda compromete los planes

compromisos con las misiones en marcha

ALICIA RIVERA
Madrid

El sector espacial espafiol tiene
una industria consolidada, expor-
tadora, que da empleo a casi
4.000 trabajadores, pero le alar-
ma la actual disminucién del es-
fuerzo de Espafia en la Agencia
Europea del Espacio (ESA). Lo ad-
vierte Jacinto Garcia Palacios, di-
rector de relaciones instituciona-
les de la empresa EADS-CASA Es-
pacio: “Hay que revisar esa politi-
ca aunque estemos en tiempos
de crisis”, sefial6 Garcia Palacios
en la sesi6n inaugural de la Con-
ferencia Internacional sobre el
Futuro del Espacio, celebrada la
semana pasada en Madrid.

Espana se comprometio, a fi-
nales de 2008, a participar en los
programas de la ESA (obligato-
rios y voluntarios) con unos 200
millones de euros anuales duran-
te tres afos. Sin embargo, en los
presupuestos de 2010, la contri-
bucién ha quedado reducida a
117 millones, por lo que la agen-
cia, que contaba con 195 millo-
nes, ha abierto a Espafia un crédi-
to por 78 millones de euros.

La situaciéon preocupa en el
sector: para 2012 el compromiso
espafiol en los programas de la
ESA es de 202 millones y si el
presupuesto (en el Ministerio de
Industria) también se queda cor-
to el afio que viene, se acumulara
el crédito. En dos o tres afios casi
toda la inversién espafiola en la
Europa espacial podria ir al pago
de esa deuda, sin posibilidad de
abordar nuevos programas, lo
que seria catastrofico para el sec-
tor, advierten los expertos.

Garcia Palacios sefialé tam-
bién que seria importante poner
en marcha un gran proyecto es-
pacial espafiol a medio plazo,
del tipo de los satélites Ingenio y
Paz, ambos en construccion.
“Una misién espacial completa,
con cohete incluido, cuesta
aproximadamente lo mismo
que construir 100 kilémetros de
autopista, pero es dificil conven-
cer a los politicos de que invier-
tan en ello porque, a diferencia
de la autopista, por la que empie-
zan a circular los coches en
cuanto se termina, una misién
espacial es una inversion de fu-
turo”, afirmé.

Los datos aportados en la con-
ferencia, celebrada en el rectora-
do de la Universidad Politécnica
de Madrid (UPM) en el marco de
la organizacion de Ciudades Aria-
ne, muestran que la Espafia espa-
cial esta todavia lejos de las gran-
des potencias: el presupuesto pu-
blico estadounidense en espacio
es casi 150 veces superior al espa-
fiol, y el francés o el japonés, 10
veces mas alto. La inversion co-
rrespondiente espafiola es de s6lo
medio euro per cdpita al mes. Pe-
ro es un sector importante, inten-
sivo en tecnologia, recordo el rec-
tor de la UPM, Javier Uceda.

Gran parte de la actividad de

llustracion del satélite espaiiol de observaciéon de la Tierra Ingenio, que se lanzara al espacio en 2014. /cDTI

Una mision orbital
cuesta lo mismo
que 100 kilémetros
de autopista

la industria espacial espafiola se
centra en los programas de la
ESA, ya sean los cientificos (obli-
gatorios) o los de teledeteccién,
microgravedad, lanzadores, tele-
comunicaciones y localizaciéon
por satélite (voluntarios).

Un area importante para las
empresas es la de desarrollo de
centros de control y operaciones.
También destaca su papel en ob-
servacion de la Tierra, cada vez
mas amplio. Mas alla de la predic-
cién meteoroldgica, se ha amplia-
do el ambito de trabajo al cambio

climatico, el estudio de hielos, del
océano, de las nubes, de la biodi-
versidad, de la desertificacion, de
la dindmica atmosférica o de los
campos gravitatorio y magnético
terrestre, sefial6 José Moreno, de
la Universidad de Valencia.
Ingenio y Paz integran un am-
bicioso programa espacial espa-
fiol puesto en marcha hace pocos
afnos. Ambos seran satélites de ob-
servacion de la Tierra y se lanza-
ra en 2012 (Paz) y 2014 (Ingenio).
El primero llevara una camara
optica y el segundo, un radar. La
facturarcién del sector fue de 566
millones de euros en 2008.
Maurici Lucena, presidente
del Consejo de Delegados de la
ESAy director del Centro para el
Desarrollo Tecnolégico e Indus-
trial CDTI (pero a punto de asu-
mir la vicepresidencia de la em-
presa publica Isdefe), se refirié a

los grandes retos de la Europa
espacial: su papel ante el surgi-
miento de nuevas potencias espa-
ciales, como China e India, con
ambiciosos programas que pue-
den cambiar el tradicional equili-
brio entre las diversas potencias
espaciales; la necesidad de coo-
peracién internacional en el sec-
tor y el nuevo papel espacial de
la UE a partir del Tratado de Lis-
boa. El presupuesto de la ESA es
cinco veces inferior al de la
NASA, resalt6 Jorge Lomba, jefe
de programas en el CDTL

“También para la ciencia es
crucial mantener una actividad
espacial estable y sostenible”,
apunt6é Alvaro Giménez, direc-
tor del Centro de Astrobiologia,
en la sesiéon dedicada a la investi-
gacion cientifica, en la que se
destacé su interaccion constan-
te con la industria.

Sistemas
militares
y defensa
de la Tierra

A. R, Madrid

Se suele pensar en asuntos mi-
litares ante las palabras defen-
sa y seguridad. Sin embargo,
en el espacio abarcan un ambi-
to mas amplio: ademas de ve-
hiculos y medios en érbita de
vigilancia, espionaje y comuni-
caciones, control de fronteras
y observacion de zonas conflic-
tivas, también se engloba en es-
te capitulo la deteccion de obje-
tos celestes que puedan chocar
contra la Tierra. La Espafia es-
pacial es activa en ambas face-
tas de defensa y seguridad, con
un papel destacado en la segun-
da de la mano de la Agencia
Europea del Espacio (ESA).

En lavertiente militar, el es-
pacio espafiol no sélo tiene ex-
periencia en comunicaciones o
en sistemas de observacién co-
mo Helios. Roberto Lopez, con-
sejero delegado de Hisdesat,
explicé en la conferencia de
Madrid que su empresa opera
dos satélites dedicados especifi-
camente a las operaciones mili-
tares y las comunicaciones de
los ministerios de Defensa, Ex-
teriores e Interior, destacando
también acuerdos internacio-
nales en este ambito.

Miguel Bell6-Mora, director
de Deimos, hablé de la protec-
cién del planeta ante amenazas
del espacio: desde tormentas
solares hasta el control de frag-
mentos de basura espacial o el
seguimiento de asteroides y
cuerpos celestes cuyas trayecto-
rias puedan cruzar la terrestre.

La ESA prepara su progra-
ma de Conocimiento de Medio
Espacial (SSA, en sus siglas en
inglés), coordinado desde su
centro ESAC, en Madrid. El ob-
jetivo es la bisqueda, estudio y
seguimiento de esos cuerpos pe-
ligrosos para el planeta.

Sobre las posibles estrate-
gias de defensa activa, Bell6-Mo-
ra explic6 que EE UU apuesta
por la destruccién —con una ex-
plosién nuclear— de un cuerpo
amenazante, con el consiguien-
te riesgo de crear fragmentos
descontrolados, mientras que
Europa estudia el lanzamiento
de la misién Don Quijote, dise-
fiada por Deimos, para estudiar
como desviar un asteroide peli-
groso mediante un impacto.

Y ademas en elpais.com/sociedad/ciencia

exploracién planetaria

‘Curiosity’, el nuevo
laboratorio que
rodara por Marte

La NASA esta ya programando la
delicada maniobra de descenso
en el suelo de Marte que tendra
que hacer el vehiculo Curiosity,
el nuevo laboratorio que recorre-
ra el planeta rojo. Partira de la
Tierra a finales de 2011 y tardara
ocho meses en llegar. Su objetivo

sera tomar muestras y analizar-
las in situ para determinar si
Marte pudo ser en algiin momen-
to apto para la vida de microorga-
nismos. La misién durara un afio
marciano (687 dias terrestres).

fisica
El reactor de

fusion ITER tendra
nuevo director

El fisico japonés Osamu Motoyji-
ma se perfila como principal can-
didato a ocupar la direccién del
reactor de fusion nuclear ITER,
que se construye en Cadarache
(Francia) y que tiene problemas
de financiacion. Sustituiria a su
compatriota Kaname Ikeda.

entrevista digital

;Vida artificial?

El cientifico Luis Serrano charla
hoy, a las 17.00, con los lectores
en elpais.com sobre la bacteria
con el cromosoma sintético que
ha desarrollado Craig Venter.






