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Andreu Mas-Colell, Helga Nowotny y Fotis Kafatos, durante la reunién del Consejo Europeo de Investigacién en Barcelona. / CONSUELO BAUTISTA

Los cientificos europeos urgen
un empujon hacia la excelencia

El Consejo de Investigacion denuncia la resistencia de los politicos a invertir

si no logran resultados inmediatos

JOAN CARLES AMBROJO
Barcelona

En una situacién de crisis como
la actual, y cuando lo que esta en
cuestion son las inversiones dedi-
cadas a la investigacion, cual-
quier esfuerzo para mejorarlas, o
por lo menos preservarlas, no es
en vano. Asi lo ha entendido el
Consejo Europeo de Investiga-
cién (ERC, segun sus siglas en in-
glés), una agencia dirigida por
cientificos fundada en 2007 den-
tro del 72 Programa Marco de In-
vestigaciéon. En su tultima reu-
nion, celebrada recientemente en
Barcelona, ha actuado de porta-
voz de la comunidad cientifica eu-
ropea, que ha sacado todo su
musculo para tratar de hacer ver
a los burécratas de Bruselas y de
los Estados miembros la necesi-
dad de seguir la via de éxito que
puede situar a Europa en la mis-
ma liga que juega Estados Uni-
dos: la de la excelencia cientifica.
Consolidar el ERC como una es-
tructura fija de financiacién cien-
tifica que solo tenga en cuenta la
excelencia y no la nacionalidad es
ahora el objetivo para disponer
de un instrumento de politica
cientifica a escala europea.
Europa tiene las de perder si,
hoy por hoy, se compara con Esta-
dos Unidos. No es ninguna casua-
lidad que aproximadamente el
85% de los Premios Nobel de Cien-
cias los ganen personas que inves-
tigan alli, como mencion6 en la
reunion Iain Mattaj, director del
prestigioso Laboratorio Europeo
de Biologia Molecular (EMBL).
“Muchos son cientificos origina-
rios de otros paises”, recordo.

Segiin Helga Nowotny, presi-
denta del ERC desde el 1 de mar-
7o, cuando tiene que hablar con
los ministros de Economia euro-
peos sobre el desarrollo de la cien-
cia solo hay un argumento que
les convence para invertir en in-
vestigacion basica: “Mostrarles re-
sultados”. El problema de la inves-
tigaciéon de frontera [avanzadal],
afiadié Nowotny, es que no se pue-
den mostrar resultados dentro de
periodos cortos de tiempo. “Por
este motivo, una de las misiones
educativas de la comunidad cien-
tifica es hablar con los politicos y
hacerles ver claramente que la in-
vestigacion representa consumir
largos periodos de tiempo. Lo po-
demos demostrar con muchos
ejemplos histéricos. Solo hay que
ver cémo el alto nivel de innova-
cién tecnoldgica que disfrutamos
hoy en dia se debe a ciencia basi-
ca desarrollada hace 30 y hasta

hace 50 afios; sin ella no hubiéra-
mos llegado a ninguna parte”.

Al mismo tiempo, Nowotny re-
comienda que los organismos
cientificos funcionen de una ma-
nera mas pragmatica, con grupos
de trabajo que estén estrecha-

La presidenta
del Consejo
alerta de la fuga
de cerebros

mente relacionados con la indus-
tria. “Debemos aprender la lec-
ciéon de Estados Unidos, que ha
funcionado mucho mejor, en ge-
neral, que Europa a la hora de
captar recursos financieros para
la ciencia basica y en el contacto
con la industria, que puede apro-

El ejemplo a seguir es Estados Unidos

vechar los resultados de esas in-
vestigaciones”.

“sPor qué algunos paises no
tienen éxito para obtener subven-
ciones del ERC?”, se pregunta Ma-
ttaj. “Porque los buenos cientifi-
cos de esos paises se marchan a
instituciones mas atractivas de
paises con mayor potencia investi-
gadora. En cambio, muchos de
los que pasan por el EMBL quie-
ren volver a sus paises pero no
pueden desarrollar su carrera
cientifica. Espafa, por ejemplo,
siempre ha tenido excelentes in-
vestigadores, pero en las tGltimas
dos décadas y media se han reali-
zado ingentes inversiones en nue-
vas instituciones e infraestructu-
ras que han convertido a Espaina
en un lugar muy atractivo para
que, tanto espafioles como extran-
jeros, desarrollen parte de su ca-
rrera cientifica. Esto se refleja
muy bien en Catalufia, por la ele-

Un financiador
continental

> Hasta la fecha, el Consejo
Europeo de Investigacion
(ERC) ha financiado 1.069
proyectos a jévenes
cientfficos y a investigadores
consolidados. Su presupuesto
para los primeros siete afios
de actividad asciende a 7.500
millones de euros.

> El 24 de junio celebrard en
Mdnich (Alemania) la entrega
del proyecto nimero 1.000,
concedido a Erika von
Mutius.

» Dado que el mercado
europeo es similar al de
Estados Unidos, el ERC se
concibe como una
herramienta basica para
consolidar el Espacio Comun
de Investigacién

» El modelo lineal de
investigacién (de la invencién
a la innovacion) imperante
en EE UU no se puede
aplicar en paises pequefios y
medianos.

vada proporcién de proyectos ob-
tenidos”.

Andreu Mas-Colell, antiguo
responsable de la politica cientifi-
ca en Catalufia y secretario gene-
ral del ERC, cree que, en esta si-
tuacion de crisis econémica, el
mensaje tiene que ser claro: “Te-
nemos que decir a la Unién Euro-
pea que apoye la investigacion
basica”.

La Comisién Europea esta ab-
solutamente comprometida con
la autonomia del ERC y la inde-
pendencia de su consejo cientifi-
co para la toma de decisiones, ase-
gurd su representante, Walde-
mar Kiitt. Fotis Kafatos, primer
presidente del ERC, que dej6 el
cargo antes de tiempo “para dedi-
car mas tiempo a la investiga-
cién”, argument6 que “el organis-
mo debe consolidarse como una
institucion permanente, aunque
tradicionalmente la Comisioén Eu-
ropea siempre haya pensado en
la continua reconstruccion de las
infraestructuras cientificas”.

Lars Walloe, de la Academia
Europea, dio la vision de los cienti-
ficos sobre el ERC y dijo que ha-
bian sido muy bienvenidas en la
comunidad cientifica sus subven-
ciones. Este entusiasmo no ha si-
do compartido, o al menos al mis-
mo nivel, por los politicos y buré-
cratas, europeos o de los organis-
mos nacionales de investigacion.

Y ademas en elpais.com/sociedad/ciencia

astronomia

Jupiter recibe
un impacto de
un superbolido

Un meteorito, un gran bdlido,
impacto la semana pasada en Jua-
piter. El resplandor lo descubri6
un astréonomo aficionado desde
Australia, y los cientificos estan
ya analizando los datos para de-
terminar qué tipo de cuerpo era.
El fenémeno ha sorprendido a

los expertos, dado que pensaban
que este tipo de impacto son po-
co frecuentes y hace solo un afio
se registro otro.

ciencia y politica

Pensamiento critico
en la Universidad y
en la investigacion

Mas de 900 cientificos y univer-
sitarios de instituciones espafio-
las reivindican el pensamiento
critico en un manifiesto que pre-
sentan hoy en Madrid, en un ac-
to que se celebrara en el Conse-
jo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC).

fisica

Un ‘agujero negro’
electromagnético

Con el mismo principio que las
capas de invisibilidad, un aguje-
ro negro electromagnético absor-
be todas las ondas que le llegan.
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[.a resonancia magnética se
destapa como detector de mentiras

El uso forense de las imagenes cerebrales plantea problemas de privacidad

MALEN RUIZ DE ELVIRA
Madrid

Recuerda la empresa Cephos,
una de las dos que en Estados
Unidos mas activamente promo-
cionan el uso de la resonancia
magnética funcional para “saber
la verdad” (la otra es No Lie
MRI), que ya hay 30 articulos
cientificos publicados sobre los
cambios detectables en el flujo
sanguineo cerebral cuando se
miente o se piensa deshonesta-
mente. Uno de ellos, publicado
el afo pasado, se titula: Patrones
de actividad neuronal asociados a
decisiones morales honestas y des-
honestas, y el titulo de otro em-
pieza: La verdad sobre la menti-
ra. El desacreditado poligrafo es-
ta dando paso a otra técnica mas
avanzada, con mayores posibili-
dades de leer el pensamiento.

;Significa toda esta actividad
académica que las técnicas de
imagen cerebral en vivo estan
maduras para ser usadas, como
las de identificacion genética,
en los juicios y también en otros
usos forenses? A pesar de diver-
sos intentos en los tltimos afios,
por ahora la respuesta es no, la
misma que ha dado un juez fede-
ral de Tennessee (Estados Uni-
dos) hace unos dias. Un acusado
de defraudar a los servicios de
salud, publicos y privados, qui-
so demostrar con registros de
su actividad cerebral que no lo
hizo intencionadamente, pero
el juez Tu Pham concluy6 que
los escaneres no presentan por
el momento el nivel requerido
para convertirse en pruebas
cientificas.

Muchos cientificos se han
pronunciado en contra de su
uso, y no solo porque no esté
madura todavia la técnica, si es
que lo esta alguna vez, sino tam-
bién porque representan un pa-
so adelante més en el acecho a
la mayor privacidad posible, la
del pensamiento. Mientras tan-
to, las empresas se muestran
creativas. No quieren solo estar
en los juicios, ven muchos mas
usos posibles para la tecnologia
mientras llega el asalto a los tri-
bunales. Empresas de seguri-
dad, de seguros, incluso las de
inversiones y las financieras pue-
den reducir riesgos si se asegu-
ran de la honestidad de sus clien-
tes y empleados, incluidos los
que ocupan cargos de alto nivel,
aseguran.

Ademas, esti la permanente
zona gris de la enfermedad men-
tal. Los abogados podrian defen-
der mejor a sus clientes si adu-
cen enfermedades mentales
constatables en una imagen por
resonancia magnética. Ya se ha
dado un caso, el afio pasado en
Estados Unidos, en que un acu-
sado al que se le pedia pena de
muerte pudo presentar image-
nes de su funcionamiento cere-
bral y el andlisis consiguiente,
hecho por el experto Kent Kie-
hl, como prueba de que es un
psicopata. A pesar de ello fue
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Pagina web de la empresa No Lie MRI y registro de la activacién cerebral
en experimentos con resonancia magnética funcional./cepHos

condenado a muerte en prime-
ra instancia.

En el caso de Tennessee, los
expertos han estado muy aten-
tos. “Es muy emocionante, repre-
senta la interaccion entre la neu-
rociencia y la sociedad”, declaré
alarevista Science la neurocien-
tifica Martha Farah, que acudi6
al juicio. Sin embargo, Farah es
escéptica sobre la utilidad de la
resonancia magnética en los tri-
bunales, sobre todo porque los
experimentos cientificos se han
hecho con muy pocos sujetos y
en ambiente controlado, algo

muy distinto de la vida real, por
lo que no se conoce la tasa de
error verdadera.

¢Es adecuado utilizar técni-
cas de imagen cerebral para sa-
ber si un sospechoso de pederas-
tia resulté atraido por su victi-
ma? ;Y para saber si un testigo
miente cuando declara o si un
dafo cerebral impide a un crimi-
nal ser responsable de sus ac-
tos? Estas y otras preguntas son
las que se han hecho los partici-
pantes en una reunion de exper-
tos celebrada la pasada semana
en Glasgow (Reino Unido) sobre

los problemas que plantea el
uso forense de la resonancia
magnética funcional y otras téc-
nicas. Uno de los mayores ries-
gos es que se utilice para decidir
dejar en libertad condicional a
determinados convictos antes
de que terminen de cumplir su
pena. “Los derechos humanos,
la privacidad, el juicio justo y el
derecho a no autoincriminarse
necesitan protecciéon”, sefialan
los organizadores del congreso,
quienes concluyeron que es ne-
cesaria una regulacién para im-
pedir que los escaneres cerebra-
les sean utilizados indebidamen-
te en los tribunales, las compa-
filas de seguros o las empresas
en general.

Burkhard Schafer, de la Uni-
versidad de Edimburgo, ha ad-
vertido de que existen proble-
mas para su uso, tanto desde el
punto de vista cientifico y tecno-
l6gico como desde el punto de
vista de la privacidad. “Tras la
mineria de datos y los perfiles
por Internet, las imagenes cere-
brales podrian convertirse en la

Un juez de EE UU
ha rechazado

la técnica

por inmadura

Los experimentos
han hallado

la firma cerebral
del engano

siguiente frontera de la guerra
de la privacidad”.

La promesa de poder leer el
pensamiento de una persona re-
sulta muy atractiva y algunas de
las posibles aplicaciones serian
muy beneficiosas, segiin este ex-
perto. “Sin embargo, la combina-
cion de las expectativas exagera-
das presentadas por las empre-
sas, la falta de una regulacién
legal adecuada y el poder persua-
sivo de las imagenes representa
un peligro muy real para los ciu-
dadanos. Debemos de estar pre-
parados”, declaré a la BBC.

Otra medida
de la accion
humana sobre
el entorno

EP, Madrid

La accién humana sobre la su-
perficie terrestre estd produ-
ciendo un “cambio geomo6rfico
global” mas rapido e intenso
que el cambio climatico, con-
cluyen investigadores de la
Universidad de Cantabria, de
Brasily de Argentina en un tra-
bajo publicado en Science of
the Total Environment.

Los autores espafioles ya
habian observado que en el al-
timo siglo se ha producido en
diversas zonas del norte de Es-
pafna un marcado aumento de
la frecuencia de deslizamien-
tos de tierras y de las tasas de
sedimentacion (la cantidad de
sedimentos que se depositan
anualmente en un punto) en
las rias y bahias. El aumento
de la acumulacién de sedimen-
tos indica una aceleracion de
los procesos geoldgicos super-
ficiales, incluyendo los que se
relacionan con riesgos natura-
les como los deslizamientos y
las inundaciones. En este caso
no se correspondia con las va-
riaciones climaticas (lluvias),
pero si aparentemente con in-
dicadores indirectos de la in-
tensidad de la actividad huma-
na sobre el territorio, tales co-
mo el PIB (producto interior
bruto), por lo que se planted
como hipotesis.

Para comprobarla, los cien-
tificos tomaron como labora-
torio la cuenca del rio de la
Plata, que, con mas de tres mi-
llones de kilémetros cuadra-
dos, es la tercera mas grande
del mundo. Hicieron sondeos
de sedimentos en distintos lu-
gares y determinaron las ta-
sas de acumulacién. También
obtuvieron datos sobre la va-
riacion de las lluvias y los cau-
dales de los rios, asi como so-
bre indicadores de la activi-
dad humana en dicha cuenca.

Los resultados obtenidos
confirman lo hallado en el
norte de Espafia y muestran
que la acumulacién de sedi-
mentos se ha multiplicado
aproximadamente por 10 en
menos de un siglo, y que esa
alteracion no puede explicar-
se por la muy pequefa varia-
cion de las precipitaciones en

el mismo periodo.

Y ademas en elpais.com/sociedad/ciencia

espacio

Una sonda japonesa
vuelve tras visitar
un asteroide

La sonda japonesa Hayabusa ha
vuelto a la Tierra tras recorrer
4.000 millones de kilébmetros y
posarse durante media hora en
el asteroide Itokawa. Mientras
la sonda se desintegraba en la
atmoésfera, una pequea capsula
que habia soltado poco antes se

poso intacta en el desierto aus-
traliano de Woomera. Los cienti-
ficos esperan encontrar en ella
material del asteroide.

biologia

Una bacteria
de nuevo diseno
en Sevilla

Un grupo de alumnos y profeso-
res de la Universidad Pablo de
Olavide compiten con una nue-
va bacteria con posible capaci-
dad antitumoral en el concurso
iGEM, organizado por el MIT pa-
ra impulsar la investigacién en
biologia sintética.

cosmologia

La energia oscura
no esta clara

Un andlisis de los datos del satéli-
te WMAP plantea una nueva inter-
pretacion de los componentes del
universo, especialmente de la mis-
teriosa energia oscura.
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Caida libre cuantica

Un experimento pionero registra el comportamiento de
miles de atomos tirados desde una altura de 146 metros

MALEN RUIZ DE ELVIRA
Madrid

-El espacio es el lugar ideal para
realizar experimentos de mecani-
ca cuantica con la mayor preci-
sion posible, ya que la gravedad
no afecta a las medi-
das, explican los inves-
tigadores del proyecto
Quantus en la Univer-
sidad de Hamburgo.
Ademas, estos experi-
mentos permiten acer-
carse a las fronteras
de dos campos de la fi-
sica basicos pero que
siguen separados, sin
que se hayan podido
conectar hasta ahora:
la gravedad y la meca-
nica cuantica.

Sin embargo, son
estudios muy dificiles de disefiar
y de realizar, ya que el sujeto de
experimentacion es materia muy
delicada: los condensados de Bo-
se Einstein, grupos de atomos
que a muy bajas temperaturas es-
tan en idéntico estado cuantico y
pierden su individualidad para
comportarse conjuntamente co-
mo una particula cuantica Gnica.
Hasta 1995 no se lograron crear
estos conjuntos de atomos predi-
chos por los fisicos que los bauti-
zaron y que ya han sido objeto de
un premio Nobel.

El primer paso hacia el estu-
dio cuantico en condiciones de
microgravedad lo han dado los
investigadores del proyecto cita-
do al lograr dejar caer repetida-
mente un experimento con un
condensado de Bose Einstein,
con laseres y todo, desde una altu-
ra de 146 metros sin que cambia-
ra su naturaleza. Toda una proe-
za técnica que permite pensar en
futuros experimentos espaciales,
que podrian poner a prueba con
mayor precisién la teoria de la
relatividad general de Einstein y
revelar las propiedades gravitato-
rias de la materia cuantica. Los
resultados se publican en la revis-
ta Science.

Las caidas libres, analizadas
al detalle, se han hecho en el inte-
rior de la torre de experimenta-
cién ZARM, en Bremen. En estas
condiciones, la gravedad en el in-
terior de la capsula que contiene
el experimento es hasta 100.000
veces inferior a la terrestre.

Asi, los investigadores, de Ale-
mania, Reino Unido y Francia
partieron de unos 10 millones de
atomos de rubidio-87 enfriados a
temperatura muy baja. Se carga-
ron en una trampa magneto-opti-
ca en el interior de la capsula de

caida, un cilindro de 60 centime-
tros de radio por 215 centime-
tros de altura. Durante la caida,
los atomos se siguen enfriando
con laseres hasta conseguir
crear un condensando de Bose
Einstein de unos 10.000 atomos.
Luego, el conjunto se
libera con delicadeza
de la trampa para que
se expanda muy des-
pacio, mientras se ilu-
mina con un lasery se
capta con una camara
electrénica.

Los experimentos
en la torre de Bremen
son parecidos en di-
versos aspectos a los
de una plataforma es-
pacial, explican los in-
vestigadores, lo que
les exigi6 un gran es-
fuerzo de miniaturizacién y limi-
tacion en el peso y en la potencia
consumida en el disefio de los
componentes mecanicos, Opti-
cos y electrénicos. El resultado
fue la capsula mas compacta y
pesada de las que se han tirado
hasta ahora en la torre de Bre-
men.

Las medidas han indicado
que el movimiento del condensa-
do dentro de la capsula se debe a
campos magnéticos residuales y
no tiene origen gravitatorio. Por
eso, los investigadores han co-
mentado a la revista Physics
World que quieren repetir el ex-
perimento con 4&tomos en un es-
tado cuantico ligeramente dife-
rente, que no resulten afectados
por los campos magnéticos y per-
mitan tomar mejores medidas
gravitatorias.

Segin Ernst Rasel, director
del equipo, el objetivo es estu-
diar los condensados en el espa-
cio, donde se harian experimen-
tos de interferometria que permi-
tirian detectar pequefisimas va-
riaciones en la gravedad. Asi se
buscarian ondas gravitacionales,
cuya existencia se supone pero
no se ha confirmado, y se podria
comprobar con mucha precisién
el principio de equivalencia de la
teoria de la relatividad general.

Capsula de caida (arriba) en el interior
de la torre de experimentos de Bremen
(derecha) y esquema de la capsula del
experimento Quantus (el segundo tramo es
la cdmara de vacio con la materia cuantica).

Y ademas en elpais.com/sociedad/ciencia

biologia

El genoma del piojo
permitira disenar
nuevos pesticidas

Un equipo internacional, con
participacion de cientificos espa-
fioles, ha completado el genoma
del piojo del cuerpo humano (Pe-
diculus humanus humanus), que
ha resultado ser el mas pequefo
que se conoce hasta ahora entre
los insectos. Los investigadores

consideran que este avance pue-
de ayudar a explorar las caracte-
risticas especificas de este para-
sito, como su limitada capaci-
dad olfativa, para desarrollar
nuevos pesticidas y repelentes.

cosmologia

Otra mirada
al origen
de los elementos

El proyecto EuroGENESIS pre-
tende ahondar en la historia de
las especies quimicas, desde el
Big Bang a nuestros dias, explica
su coordinador, Jordi José, quien
recuerda que sin los procesos nu-
cleares en las estrellas no existi-
rian las moléculas de la vida.

Descubierto
un hominido
de 3,6 millones
de anos

A. R, Madrid

Un esqueleto parcial de un
hominido macho adulto, de
hace 3,6 millones de anos,
descubierto en Etiopia, ha si-
do bautizado por sus descu-
bridores Hombre Grande, y
con razén, porque el ejem-
plar debié de medir casi dos
metros. Se trata de un Austra-
lophitecus afarensis, la mis-
ma especie del célebre esque-
leto Lucy, descubierto en los
afos setenta, que seria de
una hembra de poco mas de
un metro de altura. Lucy con
3,2 millones de afios, no es el
hominido mas antiguo pero
si uno de los esqueletos mas
completos y mas importantes
en paleontologia.

Completamente bipedo

Los rasgos del nuevo fésil, ex-
plican los investigadores que
lo han encontrado y estudia-
do, indican que el individuo
era completamente bipedo
—caracteristica que se ha
cuestionado de Lucy—, y su
forma de andar y de correr
no seria muy diferente de la
de los humanos actuales. Ade-
mas, se conservan partes
esenciales del tronco, inclui-
da una clavicula, que permite
a los cientificos deducir que
este hominido era ya clara-
mente diferente de las espe-
cies de simios arboricolas.

El esqueleto da informa-
cion “acerca de la proporcioén
de las extremidades, la forma
toracicay la herencia locomo-
toraen A. afarensis”, explican
los autores, liderados por Yo-
hannes Haile-Selassie (Mu-
seo de Historia Natural de
Cleveland, EE UU), en la re-
vista Proceedings de la Acade-
mia Nacional de ciencias.

El Hombre Grande fue ha-
llado en febrero de 2005 por
Alemayehu Asfaw en la re-
gion de Afar (Etiopia), no le-
jos de donde aparecié Lucy.
No se encontraron piezas cra-
neales o dentales, pero si cin-
co costillas, un fémur muy
largo, fragmentos de la pel-
vis, vértebras cervicales y
fragmentos de piernas y bra-
zos, ademas de la clavicula.

tecnologia

Nanotubos de
carbono para hacer
baterias potentes

Unos investigadores de EE UU
han logrado en un experimento
multiplicar por 10 la capacidad
energética de las baterias —res-
pecto a las convencionales de io-
nes de litio— utilizando nanotu-
bos de carbono en uno de los
electrodos. Esta tecnologia pue-
de ser especialmente util para
dispositivos eléctricos peque-
fios, afirman los cientificos.
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Una cuenta atras de nueve anos
para ensayar la fusion nuclear

En julio empieza la cimentacion del reactor experimental ITER en Francia

JOAN CARLES AMBROJO
Cadarache (Francia)

Una bandera amarilla ondea so-
litaria en una explanada vacia
de 50 hectareas en Cadarache,
en la Provenza francesa, a unos
70 kilémetros de Marsella. Gran-
des vallas y otras medidas de se-
guridad protegen el recinto. Ahi
se construira el reactor experi-
mental de fusiéon ITER, uno de
los proyectos mas costosos y de
mayor colaboracién internacio-
nal de la historia. El objetivo del
ITER es demostrar la viabilidad
de la fusién nuclear, la misma
que se produce en las estrellas,
como el Sol, para obtener ener-
gia barata y relativamente lim-
pia a partir del hidrégeno.

Ante tal pAramo, se antoja in-
necesaria tanta valla electrifica-
da y tantos controles de identi-
dad: atin faltan nueve afios, tres
mas de los previstos inicialmen-
te, para que comiencen las pri-
meras operaciones en el reactor
de tipo Tokamak (cadmara toroi-
dal con bobinas magnéticas).
Los plazos se han extendido ya
porque los costes de esta obra
faradnica se han disparado y la
situacion se agrava por la crisis
econdmica, pero los planes si-
guen, a pesar del inminente cam-
bio de director.

El objetivo final es fusionar
atomos de dos isétopos pesados
de hidrégeno (tritio y deuterio).
Ese combustible, en estado de
plasma, se confina magnética-
mente en una camara de vacio a
una temperatura de unos 100
millones de grados centigrados.
La idea es que la energia produ-
cida por la fusién de los dtomos
caliente un circuito de agua,
que haga girar una turbina y
produzca energia. Pero ITER se-
ra solo una planta de demostra-
cion tecnologica.

El mastil en la mitad del solar
sefiala el punto exacto en el que
se levantara el Tokamak. A su
alrededor, durante ocho afios, se
construira un complejo de 32 edi-
ficios auxiliares del reactor, que
tendra una vida atil de 20 afos.
Hace unos dias, en el lugar solo
trabajaba una excavadora, pero
en julio comienza la cimenta-
ciéon del edificio del reactor, so-
bre roca, y para excavar sera ne-
cesario realizar explosiones. “De-
beran hacerlo con cuidado para
que las vibraciones no afecten a
otros ensayos nucleares en la zo-
na”, cuenta uno de los técnicos
durante una visita a Cadarache,
patrocinada por la Comisién Eu-
ropea. La Autoridad de Seguri-
dad Nuclear francesa es la res-
ponsable de la seguridad de las
instalaciones, y todavia debe dar
el visto bueno al informe sobre
las consecuencias ambientales
de la planta. “Sera la primera ins-
talacién de fusién que seguira
un proceso tan estricto”, afirma
el espafiol Carlos Alejaldre, direc-
tor general adjunto de ITER.

La enorme plataforma, antes
ocupada por un bosque, ha sido
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Carlos Alejaldre, en el terreno expla
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Ensayos de un prototipo de la bomba de vacio del ITER. /ITER

aplanada a conciencia. En un ex-
tremo se han inaugurado un par
de edificios temporales donde se
desarrolla la ingenieria de pro-
yectos y la contratacién. Hay ya
suministro de agua y estan pre-
vistas las conexiones de agua po-
table y electricidad.

Alejaldre, responsable de pro-
teccion y seguridad del proyec-
to, dice que no sabe si llegara a
ver centrales eléctricas de fu-
sién, pero confia en esta tecnolo-
gia. ITER hace gala de su signifi-

cado en latin. Es un “camino”
hacia la fusién; para algunos, de-
masiado largo y lento. El inicio
del proyecto se remonta a 1985y
los socios actuales son la Unién
Europea, China, India, Estados
Unidos, Jap6n, Rusia y Corea
del Sur.

“La fusién funciona”, asegura
Alejaldre. Se demostré la fusion
controlada en el reactor JET de
Euratom en Culham (Reino Uni-
do) que funciona desde 1997. Pe-
ro nunca se ha conseguido obte-

nado para construir el ITER./J. C. AMBROJO

La factura se
ha disparado

A.R., Madrid

El coste de construccion del
ITER se ha disparado: de
5.900 millones de euros pre-
supuestados en 2006 se ha pa-
sado a 15.000 millones, y para
la UE (el 45% del proyecto) la
factura se ha puesto en 7.200
millones de euros (de 2010 a
2020), de los cuales mas del
85% se aporta en equipos,
construcciones y demas. El in-
cremento se debe a que el pre-
supuesto anterior se basé en
un diseno aproximado.

Los paises de la UE culmi-
nan ahora su plan para hacer
frente al nuevo coste del
ITER, dado que las cuentas
tienen que estar claras para
la reunién extraordinaria de
los socios del proyecto, el 27
de julio (que también debe
decidir la sustitucion antes
de tiempo del director ac-
tual). Las claves estan en los
recortes en el disefio y en las
condiciones de pago.

ner mas energia que la inyecta-
daen el proceso. El JET necesito
23 megavatios para producir so-
lo 16. Se espera que ITER produz-
ca 500 megavatios por 50 inverti-
dos, con un gramo de tritio co-
mo combustible.

“La fusion es segura”, afirma
Alejaldre. No produce gases de
efecto invernadero y los resi-
duos son poco radiactivos y de
corta vida, afiade. “El problema
es, por el contrario, mantener el
proceso de fusién, porque en el
momento en que hubiera una
desviacion de las condiciones 6p-
timas de temperatura, densidad
o presion, el sistema pararia in-
mediatamente”.

En Europa, la encargada de
gestionar la aportacién europea
(el 45% de los componentes y sis-
temas de la maquina) es la agen-

La reaccion
produce residuos
poco radiactivos
y de corta vida

Los contratos
europeos llegaran
a los 1.000 millones
este ano

cia europea Fusion for Energy
(F4E), con sede en Barcelona. Pa-
ra ello cuentan ya con 130 espe-
cialistas, la mayoria ingenieros,
de los 350 previstos, segiin Frank
Briscoe, director de F4E. A fina-
les de 2010, F4E espera haber ad-
judicado contratos por valor de
mil millones de euros, que corres-
ponden en parte a imanes y a la
camara de vacio. Las oportunida-
des para la industria espafiola
son buenas, segiin Briscoe.
Empresarios Agrupados (EA),
que ya particip6 en el disefio ba-
sico del proyecto, forma parte
del consorcio Engage, encarga-
do de la gestion de ingenieria pa-
ra todos los edificios de ITER, un
proyecto de 150 millones de eu-
ros. La empresa espafiola ha co-
menzado a trasladar a 56 inge-
nieros a Cadarache, para el total
de 230 que trabajara en los mo-
mentos algidos del proyecto, ex-
plica Maria Teresa Dominguez,
directora de Proyectos Avanza-
dos de EA. “Estamos contratan-
do mas ingenieros, algo impensa-
ble en la crisis actual y una vez
concluidas las instalaciones de
ciclo combinado en Espafa”,
afiade. “Ha sido una inyeccién
de optimismo y de capacidad”.

Y ademas en elpais.com/sociedad/ciencia

astronomia

Se confirma
un extrano
planeta extrasolar

Un equipo canadiense que traba-
ja con los telescopios Gemini ha
confirmado que la primera foto-
grafia de un planeta extrasolar,
tomada en 2008, es verdadera-
mente la de un planeta, aunque
muy extrafo. Tiene ocho veces
la masa de Jupiter y orbita una

estrella situada a 500 afios luz de
la Tierra a una distancia 300 ve-
ces mayor que la del Sol a nues-
tro planeta. Neptuno, el planeta
mas distante en el Sistema Solar,
esta 10 veces mas cerca del Sol.

biologia

Testosterona
en la competicion
entre machos

Los cambios en los niveles de
hormonas esteroides como la
testosteronay el cortisol, asocia-
dos a situaciones de competi-
cién, son compartidos por los
hombres con otros primates ma-
chos, como los chimpancés y los
bonobos, indica un estudio.

espacio

La Tierra vista
desde la Luna

La nave espacial Lunar Recon-
naissance Orbiter ha enviado una
nueva imagen de la Tierra vista
desde la Luna, con una resolu-
cion de 3,7 kilobmetros por pixel.






