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Rolf-Dieter Heuer, director del Laboratorio Europeo de Fisica de Particulas (CERN), en su despacho, el lunes pasado./AR.

ROLF-DIETER HEUER Director del CERN
“En el LHC buscamos respuestas a
las preguntas basicas del universo”

ALICIA RIVERA
Ginebra

Cuando, hace 10 afios, el aleman
Rolf-Dieter Heuer salié del Labo-
ratorio Europeo de Fisica de Par-
ticulas (CERN) para continuar
su carrera cientifica en Alema-
nia, no contaba con que iba a
regresar a la misma institucion,
pero esta vez para dirigirla. Ade-
mas, ha vuelto en el afio clave,
2009, en que el CERN, junto a
Ginebra, ha atraido la atencién
mundial por la puesta en mar-
cha del nuevo gran acelerador
de particulas, el LHC. En su des-
pacho, sencillo por tamafio y por
mobiliario, del edificio central
del CERN, Heuer, de 61 afios, ha-
bla con naturalidad de esta fisica
de particulas a cuyos experimen-
tos ha dedicado mas de 30 afios,
del LHCy de como es dirigir este
gran laboratorio. Se le nota c6-
modo en el cargo; esta en casa.

Pregunta: La revista Nature,
en su seleccién de los 10 aconte-
cimientos cientificos de 2009, si-
taa en segundo lugar el arran-
que del LHC, resaltando, ade-
mas: “La corona de la fisica de
particulas ha pasado de EE UU a
Europa”. jEs cierto?

Respuesta: El foco si que ha
pasado a Europa; el inicio del
LHC ha atraido muchisima aten-
cion, pero ahora tenemos que
empezar a sacar datos cientifi-
cos para realmente ser el centro
mundial de la fisica de particu-
las. Por cierto, scudl es la prime-
ra noticia en la lista de Nature?

P. La nueva gripe.

R. jAh! Entonces es como si
fuéramos los primeros.

P. ;Por qué es tan especial el
LHC?

R. Porque es ciencia basica.
Lo que se investiga aqui son res-
puestas a cuestiones tan funda-
mentales como el hecho de que
estamos hechos de particulas ele-
mentales o como empez6 el uni-
verso y como evoluciond, y esta-
mos acercandonos cada vez mas
al inicio. A medida que aprendes
mas, te haces preguntas mas pro-
fundas, mas especificas, mas de-
talladas y eso es fascinante.

P. ;Cual fue su reaccién cuan-
do vio las primeras colisiones de
particulas en el LHC, hace poco
mas de un mes?

R. Me senti realmente feliz,
fue una enorme satisfaccién el
ver que estaba funcionando.

P. ;Fue también emocionan-
te el arranque del anterior acele-
rador, el LEP, en 1989?

R. Si, lo mismo. Recuerdo
que yo estaba en uno de los expe-
rimentos y pasé una semana en-
tera casi sin dormir, descansaba
un rato en un camastro y volvia
a la sala de control.

P. ;Cuadl es el balance de es-
tas cuatro primeras semanas de
funcionamiento del LHC?

R. Hemos logrado en este po-
co tiempo mucho mas de lo que
planeabamos: inyecciones de ha-
ces de particulas, aceleracion y
colisiones.

P. Pero ahora han parado,
hasta febrero. ;Por qué?

R. No es una parada, es una
interrupcioén. La gente de con-
trol estaba exhausta, y en esta
fase inicial hay personas clave
de las que no puedes prescindir.
Ademas, hemos empezado con
el acelerador a baja energia, y
ahora, antes de aumentarla, te-
Nnemos que activar un nuevo sis-
tema de proteccion de la maqui-

na para evitar que se pueda pro-
ducir un accidente como el de
2008. También la gente de los
detectores tiene que hacer ajus-
tes en sus equipos.

P. ;Cual es el plan en 20107

R. Se han hecho las primeras
colisiones de particulas a 2,3 Te-
raelectronvoltios [el récord del
mundo] y vamos a subir hasta 7
Teraelectronvoltios (TeV), espe-
ro que hacia marzo. Tal vez en
verano podamos subir a 10 TeV.

P. ;Para cuando los primeros
descubrimientos cientificos?

R. Necesitaria una bola de cris-
tal para responder. En las ulti-
mas décadas hemos aprendido
mucho sobre el universo, y ahora
sabemos que todo el cosmos visi-
ble es solo el 4% o 5% de todo lo
que existe, el 95% restante es os-
curo: materia oscuray energia os-
cura. Puede que la materia oscu-
ra sean particulas supersimétri-
casy si tienen una masa relativa-

mente baja, podriamos descubrir-
la en el LHC incluso este afio.

P. El objetivo méas famoso del
LHC es la particula de Higgs.

R. Pero seguramente tarde-
mos afios en verla porque el Hi-
ggs se desintegra en otras par-
ticulas, y hay varias posibilida-
des de desintegracién, asi que
hay que tomar muchos datos,
combinar muchas posibilida-
des, confirmarlo, etcétera.

P. ;Por qué seria tan impor-
tante encontrarla?

R. Comprendemos muchas
cosas del microcosmos, pero
nuestro Modelo Estandar de par-
ticulas elementales tiene un pro-
blema: no se ha encontrado un
mecanismo que confiera la ma-
sa a las particulas elementales.
Ese mecanismo seria la particu-
la de Higgs v, si realmente exis-
te, se descubrira en el LHC. Pe-
ro si no, tendra que haber otro
mecanismo que confiera masa a

las particulas, y podemos descu-
brirlo.

P. Usted es un cientifico, un
fisico de particulas experimen-
tal, y ahora ha cambiado de la-
bor, dedicandose a la gestion.

R. Llega un momento en que
resulta interesante dedicarte a
la gestién, a guardar las espal-
das a los jovenes investigadores
para que estén liberados de dis-
tracciones como la bsqueda de
financiacién, las infraestructu-
ras o la politica cientifica y pue-
dan dedicar todo su cerebro a la
ciencia. Esto no significa que no
esté pendiente de la fisica, entre
otras cosas porque para tomar
decisiones sobre experimentos
del futuro tienes que conocer
los resultados de hoy.

P. ;Como es esto de dirigir
una institucién tan peculiar co-
mo el CERN?

R. Es una auténtica institucién
internacional, hasta el punto de

“Si no existe

el Higgs habra otra
cosa que explique el
origen de la masa”

que es un laboratorio europeo, pe-
ro también un laboratorio estado-
unidense porque su participacion
es muy grande en el LHC. Ser di-
rector a ratos es estupendo y a
ratos es frustrante, como todo tra-
bajo en que tienes que tratar con
tantos individuos, y aqui algunos
son realmente individuales, gran-
des cerebros con personalidades
muy fuertes. Es interesante por-
que todo el mundo tiene el objeti-
vo de incrementar el conocimien-
to y porque para hacer investiga-
cién basica en la frontera necesi-
tas ingenieria y tecnologia tam-
bién en la frontera

P. ;Es el LHC el altimo dino-
saurio, el tltimo acelerador de
este tipo, o se haran en el futuro
maquinas mayores ain?

R. No creo que el préximo
gran acelerador sea como éste.
En lugar de colisiones de proto-
nes, sera de electrones y positro-
nes, particulas ligeras, y sera li-
neal en lugar de circular. Tene-
mos que desarrollar nuevas tec-
nologias de aceleracion.

P. Asi que no han estrenado
casi el LHC y ya estan pensando
en el siguiente acelerador.

R. Si claro, es que se tarda
mucho en el desarrollo de estas
maquinas, asi que estamos pre-
parando ya el siguiente proyec-
to, que sera hacia 2020.

Y ademas en elpais.com/sociedad/ciencia

biologia

Los pinzones de las
Galapagos combaten
parasitos invasores

Las aves emblematicas de la teo-
ria de Darwin, los pinzones de
las Islas Galapagos, desarrollan
anticuerpos para combatir para-
sitos invasores con los cuales no
habian estado nunca antes en
contacto, explican unos cientifi-
cos en la revista Plos One. Aun-

que pueda parecer que esta ca-
pacidad refuerza sus defensas,
pueden provocar enfermedades
autoinmunes y alergias que pon-
gan en riesgo su supervivencia
como especie ya amenazada.

neurologia

Los priones mutan
pese a que
no contienen ADN

Un estudio demuestra que los
priones, proteinas mutantes
que provocan enfermedades
neurodegenerativas como el
mal de las vacas locas, se adap-
tan al entorno y desarrollan re-
sistencia a los farmacos pese a
no tener ADN ni ARN.
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Un balon de materia oscura
rodea la Via Lactea

Los astronomos ponen forma por primera vez al 70% de la masa de la galaxia
Su orientacion causa sorpresa: “Ahora no sabemos como se formo la espiral”

MALEN RUIZ DE ELVIRA
Madrid

Tan lejos y tan cerca. Mientras
los fisicos intentan encontrar en
los detectores terrestres, aqui
mismo, los supuestos extrafios
componentes de la materia oscu-
ra (que representaria, segln las
teorias vigentes, mas del 70% de
la masa total de galaxias como la
nuestra), los astrénomos se tras-
ladan a través de sus instrumen-
tos a billones de billones de kilé-
metros por los alrededores de la
galaxia para comprobar cémo y
dénde se acumula esta materia,
distinta de la que forma todo lo
que podemos ver y palpar.

El halo de materia oscura que
rodea lo que llamamos la Via Lac-
tea —las estrellas y el gas que se
pueden ver y que se agrupan en
forma de espiral— tiene la forma
de un balén de playa gigantescoy
bastante deformado, aseguran as-
tronomos estadounidenses, los
primeros que creen que han con-
seguido medir su forma. La mate-
ria oscura se llama asi porque es
invisible y porque nadie sabe de
qué esta formada. Sin embargo,
no es indetectable, porque obede-
ce, como la materia ordinaria, las
leyes de la gravedad y tira de las
pequeiias galaxias enanas que gi-
ran alrededor de la Via Lactea.

Los astrénomos, de varias ins-
tituciones estadounidenses, han
conseguido reconstruir la érbita
original de la galaxia enana Sagi-
tario, que se va disgregando debi-
do al tirén gravitatorio de la Via
LActea y deja restos en forma de
estrellas a su paso. Los esfuerzos
anteriores para resolver este pro-
blema daban soluciones muy di-
ferentes para los diversos tramos
estudiados. “Hasta hace muy po-
co, no entendiamos el comporta-
miento de los restos de Sagita-
rio”, ha explicado David R. Law,
uno de los cientificos. Hace cua-
tro meses, Law y sus compafie-
ros ya habian sugerido que si el
halo de materia oscura era tridi-
mensional, con longitudes de eje
diferentes, los datos de la érbita
de Sagitario podrian casar. La so-
lucién que proponen ahora es
que el halo invisible tiene la for-
ma de un balén de playa que ha
sido aplastado a lo largo, aproxi-
madamente en perpendicular al
plano de la galaxia en el que se
agrupan las estrellas.

Esto ha constituido una sor-
presa. “Esperabamos un cierto
grado de deformacion, sobre la
base de las predicciones hechas
seglin las teorias méas aceptadas
de materia oscura”, dice Law,
“pero es mayor de lo que creia-
mos y, sobre todo, la orientacion
del aplastamiento es totalmente
inesperada. Ahora no sabemos
céomo se forméd nuestra galaxia
con su orientacién”.

Este resultado sigue a los da-
tos obtenidos en el detector de
particulas CDMS, dedicado a la
materia oscura y situado a 750

I Halo de materia oscura en la Via Lactea

Tiene laformade
un balén de playa
aplastado
lateralmente
(los colores son
meramente
indicativos

de suforma).

Las medidas se han hecho
conunradio de130.000

afios luz desde el centro

de la galaxia, pero se extiende
hasta al menos 500.000 afios luz.

El eje mas corto (X)
mide aproximadamente
la mitad que los dos
mas largos (Y, Z)

El didmetro de la galaxia es aproximadamente de 50.000 afios luz.

H EL RASTRO DE SAGITARIO

La galaxia enana Sagitario va perdiendo | estrellas por el tirén gravitatorio de la

ViaLactea. De surastro se hadeducido

laforma de la materiainvisible.

El nicleo de Sagitario
se encuentra
actualmentea
130.000 afios luz

del centro de
laViaLactea

Direccién de movimiento
»

Ndicleo de Sagitario

Disco visible de la Via LActea

Fuente: David R. Law/UCLA

metros de profundidad en una
mina de Minnesota (EE UU). A
mediados de diciembre pasado,
los fisicos de este experimento in-
dicaron que tenian un par de ob-
servaciones intrigantes que po-
drian ser de particulas exdticas
que algunas teorias indican que
forman la materia oscura, pero
ni siquiera ellos descartan que se
trate de particulas ordinarias.
Otros detectores mas avanzados
van a contribuir pronto a la bs-
queda y s6lo cuando haya mu-
chos mas datos se podra llegar a
alguna conclusion.
Concretamente, en 2010 en-
trard en funcionamiento el de-
tector XENON100 en el Gran Sas-

EL PAIS

so (Italia) y también funcionara
a un nivel mayor de energia el
nuevo gran acelerador europeo
LHC, que podria producir esas
particulas como consecuencia
de la colision de protones. “El
afo que viene sera el afio de la
materia oscura”, ha comentado
a Science.now Joseph Lykken, fi-
sico tedrico en Fermilab (EE
UU), laboratorio que participa
en el CDMS. “Me extrafiaria mu-
cho que no lo fuera”.

Las hipotéticas particulas de
la materia oscura, nunca detecta-
das, serian stper simétricas, las
llamadas WIMP, y estarian por
todo el Universo, pero no distri-
buidas de forma uniforme, segiin

un nuevo estudio de un equipo
internacional presentado, como
el de la materia oscura, en la reu-
nién de la American Astronomi-
cal Society en Washington.

Los protones y neutrones que
son componentes de todo lo que
vemos constituyen una muy pe-
quefia parte de la materia total
del Universo, de hecho, la estima-
cién mas baja es de sélo el 4%. El
resto seria la materia oscura y la
todavia mas misteriosa energia
oscura, supuesta causa de la ob-
servada aceleracion en la expan-
sion del Universo.

En cada galaxia, la situaci6n
es diferente: la materia oscura lle-
ga a representar aproximada-
mente el 85% de su masa total. “A
la distancia del centro de la Via
Lactea en la que hemos trabaja-
do, 150.000 afios luz, supone el
70% de la masa comprendida en

“El grado de
deformacion
es mayor de
lo que creiamos”

Mientras, los fisicos
buscan en la Tierra
sus exoticos
componentes

ese radio, pero si nos alargamos
hasta los 500.000 afios luz, au-
mentaria hasta ser el 85% de la
masa total”, ha comentado Law a
este periddico.

El nuevo censo de galaxias cer-
canas presentado en Washing-
ton indica que cuanto mas peque-
fia es una galaxia menos materia
ordinaria y mas materia oscura
tiene, lo que plantea la pregunta
de dénde ésta la materia ordina-
ria. Una explicacion es que al ex-
plotar las estrellas, dispersan ma-
teria ordinaria por el espacio in-
tergalactico, y esta materia es
captada en menor medida por
las galaxias pequefias, que tienen
menos tirén gravitatorio.

Un eclipse
estelar cada
27 anos

Termina la primera
fase de un fendmeno
misterioso

EL PA[S, Madrid

Con el nuevo afio ha termina-
do la fase mas espectacular
de la pérdida brusca de brillo
que se produce cada 27 anos
en la estrella Epsilon Auri-
gae. Se supone que este fené-
meno se debe a que es eclipsa-
da por un objeto celeste des-
conocido.

Los primeros indicios del
eclipse actual se detectaron
en agosto pasado y la estre-
lla, que se observa a simple
vista normalmente, bajé mu-
cho de brillo para luego recu-
perarse ligeramente a finales
de afio. Normalmente, esta si-
tuacién de menor brillo varia-
ble dura unos 18 meses, por
lo que la estrella volvera a la
normalidad en la primera mi-
tad de 2011, informa la Aso-
ciacién Americana de Obser-
vadores de Estrellas Varia-
bles.

Hay dos teorias sobre lo
que causa el eclipse. La pri-
mera indica que la estrella es
una supergigante, por delan-
te de la cual pasa periddica-
mente un sistema doble este-
lar incrustado en un disco de
polvo. Segin la segunda teo-
ria, es una estrella moribun-
da, poco masiva, que es eclip-
sada periédicamente por
otra estrella, que también es-
ta dentro de un disco.

Nuevas observaciones rea-
lizadas con el telescopio espa-
cial Spitzer, que se afiaden a
los datos archivados, indican
que la segunda de las dos teo-
rias es la correcta, informa la
NASA. Los datos de infrarro-
jo acumulados confirman la
presencia del disco de la es-
trella compafiera e incluso el
tamafo, bastante grande, de
las particulas que lo forman.
Ademas, se ha podido estable-
cer el radio del disco, que es
de aproximadamente cuatro
veces la distancia entre la Tie-
rray el Sol. Sin embargo, son
necesarias nuevas observa-
ciones. El eclipse se puede se-
guir en la web http://www.ci-
tizensky.org.

Y ademas en elpais.com/sociedad/ciencia

genética

Genes de caballos
salvajes ibéricos
de hace 6.000 anos

Un equipo internacional dirigi-
do por investigadores del Cen-
tro Mixto UCM-ISCIII de Evolu-
cién y Comportamiento Huma-
nos de Madrid ha encontrado
en algunos caballos modernos,
ibéricos y de origen ibérico,
ADN mitocondrial similar al de

caballos salvajes aut6ctonos de
hace 6.200 afios. Esta investiga-
cién arroja luz sobre el comple-
jo proceso de domesticacion de
los caballos en general y en la
peninsula Ibérica en particu-
lar.

microbiologia

Bacterias vivas
se inhalan
con el tabaco

Las bacterias contenidas en el
tabaco pueden ser inhaladas vi-
vas junto con el humo y alojarse
en los pulmones, segin el estu-
dio mas completo realizado has-
ta la fecha, que comenta el cate-
dratico Jorge Laborda, de la Uni-
versidad de Castilla-La Mancha.

ecologia

Castigos entre
los peces

Los peces limpiadores machos cas-
tigan a las hembras que han mo-
lestado a sus clientes, aunque no
resulten afectados por este com-
portamiento, seglin un estudio.
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[L.a ‘Cassini’
puede explorar
hasta 2017

La nave ha obtenido una amplia
informacion de Saturno y sus lunas

JOAN CARLES AMBROJO
Barcelona

Cassini-Huygens es la mision es-
pacial de las marcas. Tras un lar-
go viaje de mas de siete afios, el
14 de enero de 2005 la nave de la
NASA entré en o6rbita alrededor
de Titan (la mayor luna de Satur-
no), a donde descendi6 la sonda
de la ESA Huygens, el artefacto
humano que mas lejos ha llegado
y se ha posado sobre un cuerpo
celeste. Ese dia se pudieron ver
por vez primera imagenes de la
superficie, escondidas hasta en-
tonces tras la espesa atmosfera
de nitrégeno y metano. Huygens
s6lo transmitié unas horas, sufi-
cientes para responder preguntas
y crear mas inquietud cientifica.

Para celebrar los cinco afios
de la hazafa y preparar nuevas
exploraciones, se han reunido
en el Cosmocaixa de Barcelona
gran parte de los cientificos e
ingenieros de la misién. De pa-
so, han homenajeado al astréno-
mo catalan, y director del Obser-
vatorio Fabra, José Comas i
Sola, que en 1907 detectd la at-
mosfera de Titan, el Gnico cuer-

A los cinco anos
del descenso sobre
Titan, se planea
enviar un globo

po del Sistema Solar, aparte de
la Tierra, que la tiene.

Huygens desvel6 que la atmos-
fera de Titin y la de la Tierra
primitiva, de hace millones de
afos, son muy semejantes por su
composicién en nitrégeno, aun-
que en este satélite s6lo hay un
2% de metano. También se en-
contr6 un paisaje de dunas, ba-
rrancos y canales secos, pero la
observacién se cifi6 a unos po-
cos metros. “Hemos aprendido
mucho de Titdn”, asegura Ro-
bert T. Mitchell, responsable de
la misién Cassini en el Jet Pro-
pulsion Laboratory de la NASA,
refiriéndose también a posterio-
res observaciones. “Sabemos
que tiene clima, inundaciones,
por lo visto terremotos, lagunas
de metano liquido”. Pero lo que
mas entusiasmo despierta en es-
te cientifico es Encélado, otra lu-
na de Saturno, de superficie
muy suave y en la que se han
encontrado géiseres en la re-
gion del polo Sur: “Es muy miste-
rioso, porque una luna tan pe-
quena [500 Kilémetros de
diametro] no puede tener ener-
gia suficiente para que existan”.

Cassini sigue su trabajo con
la mision Equinox para obser-
var Saturno y sus anillos duran-
te el equinoccio, cuando se pro-

duce una sombra sobre la super-
ficie del planeta. Gracias a las
imagenes tridimensionales “sa-
bemos que en algunas partes los
anillos tienen una extension ver-
tical de cuatro kilémetros, aun-
que el resto tiene un grosor de
10 6 20 metros”, dice Mitchell.

Athena Coustanis, flamante
encargada del grupo para la ex-
ploracién del sistema solar en la
ESA, defiende la necesidad de re-
gresar a Titdn con una gran mi-
sién, que incluya su exploracién
mediante un globo. Sin embar-
go, no seria hasta 2023, dice
Coustanis, ya que antes existe el
acuerdo de explorar Jupiter y
sus lunas Europa y Ganimedes.

Jean Pierre Lebreton, jefe
cientifico de la misién Huygens,
cree necesario estudiar la corte-
za de Titan, bajo la cual creen
que hay agua liquida. “La sonda
nos dio buenas indicaciones de
que la capa de hielo podria tener
45 kilémetros de grosor y necesi-
tamos comprobarlo con nuevas
observaciones de Cassini”, dice.
También sera importante para
futuras misiones entender las va-
riaciones estacionales en las su-
perficies liquidas. “Se ha encon-
trado un mayor nimero de lagos
en la latitud Norte”, dice.

El orbitador sigue proporcio-
nando nuevos datos y la NASA
estudia si alargar su vida hasta
2017 (la denominada misién
Solstice). De esta manera, al fi-
nal se habrian observado Satur-
no y sus lunas durante medio
afo saturniano (casi 15 afos te-
rrestres). Cassini acabara proba-
blemente estrellado en el propio
planeta (tras descartar Encéla-
do, posible objetivo para la bus-
queda de vida), mediante una fi-
ligrana aeronautica que lo haga
atravesar una region libre de
3.000 kilémetros entre el Gltimo
anillo y el planeta. “Pero no dor-
mimos bien”, comenta Mitchell,
porque el sistema inercial, que
mantiene la latitud de la vetera-
na nave, comienza a sufrir roza-
miento y es menos exacto.

Vista de Saturno tomada por la Cassini dos meses después del equinoccio de agosto de 2009, en la que los
anillos producen una sombra en forma de banda muy estrecha sobre el planeta. / JpL NASA

Robert Mitchell (izquierda), Athena Coustenis y Jean Pierre Lebreton,
junto a la maqueta de Huygens en Cosmocaixa Barcelona. / EDU BAYER

Mision longeva

» Lanzamiento: 15 de
octubre de 1997. Fin previsto
del orbitador Cassini en el
afio 2011.

» Masa total en el
lanzamiento: 5.574 kilogramos.
> Fuente eléctrica de
Cassini: tres generadores
termoeléctricos de
radioisétopos.

» Distancia media de
Saturno al Sol: 1.400
millones de kilémetros.

» Distancia de Titan (5.150
kildmetros de didametro) al
planeta: 1,2 millones de
kilémetros.

> La sonda Huygens
transmitié observaciones
cientificas de Titan durante
casi tres horas.

» El 12 de enero fue la vez
ndimero 66 que Cassini
sobrevold Titan.

> Socios: NASA, ESA y la
Agencia Espacial Italiana.

Y ademas en elpais.com/sociedad/ciencia

paleontologia

Ya se pueden datar
objetos hasta
de 50.000 anos

Investigadores de maualtiples
areas han acogido como un hito
en la datacién por carbono ra-
diactivo la nueva curva de cali-
bracién, recién publicada, que
permite extender la técnica has-
talos 50.000 afios de antigiiedad
y proporciona una mejor aproxi-
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macion a la edad real. Es el fruto
de decenios de discusiones en-
tre expertos y de la blisqueda de
nuevos datos en los foésiles.

espacio

La NASA espera la
decisiéon de Obama
sobre su futuro

Mientras prepara otro lanza-
miento de un transbordador, la
NASA sigue esperando que Oba-
ma se pronuncie sobre el futuro
de los vuelos tripulados. Un infor-
me externo recuerda que no exis-
te ningtin vehiculo comercial que
esté autorizado para hacerlos.

geologia

Las erupciones
en Gran Canaria

El estudio de las erupciones en
Gran Canaria en los ultimos
11.000 afios da lugar a un mapa
de peligrosidad volcanica de la
isla.
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FABIOLA GIANOTTI Responsable del detector Atlas
“Me gustaria hallar algo
totalmente inesperado”

ALICIA RIVERA
Ginebra

Fabiola Gianotti pensé en estu-
diar filosofia, pero al final cam-
bié de idea: “Me di cuenta de que
la fisica afrontaba cuestiones si-
milares pero de una manera
mas practica y era capaz de dar
respuestas, no todas, pero si algu-
nas respuestas”. Ahora, esta ita-
liana de 48 afios lidera el equipo
de 3.000 fisicos e ingenieros del
experimento Atlas, uno de los
cuatro grandes detectores del
acelerador de particulas LHC.
En su despacho en el Laborato-
rio Europeo de Fisica de Particu-
las (CERN), junto a Ginebra, don-
de trabaja desde hace 16 afios,
Gianotti, que empez6 con los pro-
totipos del Atlas hace 20 afos,
habla, conjugando precisién y ca-
lidez, de la primera etapa de fun-
cionamiento del nuevo acelera-
dor, de los datos ya obtenidos,
del universo y del futuro de la
fisica de particulas.

Atlas es una maquina de 25
metros de largo, 25 de ancho y
otro tanto de alto; pesa mas de
7.000 toneladas y esta instalada
en uno de los puntos donde cho-
can las particulas del LHC, en
una enorme caverna excavada
alrededor de ese punto en el ti-
nel del acelerador. “Es un instru-
mento cientifico maravilloso, de
altisima tecnologia y compleji-
dad, que permitira obtener res-
puestas importantes y resolver
misterios que nos acompanan
desde hace décadas. Esto lo ha-
ce fascinante. Ademas, esta cons-
truido y operado por gente pro-
cedente de todo el mundo”, dice
Gianotti.

Pregunta. ;Ha funcionado
bien Atlas durante las primeras
semanas de actividad del LHC?

Respuesta. Estupendamente,
mas alla de nuestras expectati-
vas. Hemos registrado casi un
mill6n de colisiones de protones
y todo ha ido de forma armoénica,
como una orquesta, diria yo, des-
de el detector en el tinel hasta la
distribucion y andlisis de datos y
los primeros resultados, las pri-
meras particulas producidas.

P. ;Cuéles son esas primeras
particulas?

R. Son bien conocidas y de ahi
su valor para nosotros porque co-
nocemos sus masas y su compor-
tamiento y nos permiten verifi-
car que nuestro detector funcio-
na correctamente.

P. ;Como reaccioné cuando
vio en los monitores las prime-
ras colisiones?

R.Fue algo completamente
dominado por las emociones,
por la alegria. Primero por ver
las primeras colisiones del nue-
vo acelerador y luego por com-
probar que Atlas funcionaba
bien. Pero, sobre todo, por ver a
tanta gente euférica, emociona-
da... sobre todo tantos jovenes.
Fue una situacién humana belli-
sima, mas que cientifica.

P. ;Como se siente dirigiendo
un equipo tan grande?

R.Es un gran honor y una
gran responsabilidad, pero tam-
bién es una aventura sin prece-
dentes, y el hecho de trabajar
con tantos colegas de todas las
partes del mundo es una expe-
riencia fantastica. Entre ellos
hay casi un centenar de fisicos
espafioles de Barcelona, Madrid
y Valencia. Los espa-
fioles han hecho
aportaciones de
gran calidad cientifi-
ca y tecnoldgica en
Atlas, participando
de modo muy signifi-
cativo en todos los as-
pectos del experi-
mento, desde la cons-
trucciéon del detec-
tor a la computacion
y el analisis de los da-
tos cientificos.

P. Debe de ser al-
go muy complicado,
la gente ni se conoce-
ra entre si.

R. Estas colabora-
ciones internaciona-
les funcionan de ma-
nera muy especial
porque hacen falta
una organizaciéon y
una estructura, pero
tienen que ser muy
ligeras y flexibles
porque no se trata
de un ejército, sino
de investigadores, y
la cuestion es tener
ideas, iniciativas y buscar cami-
Nnos nuevos.

P. ;Qué hacen ahora que el
LHC esta parado hasta febrero?

R. Tenemos mucho que ha-
cer. Estamos analizando los da-
tos que hemos registrado ya,
porque tenemos ya algunos re-
sultados preliminares pero que-
remos hacer analisis mas pro-
fundos. A la vez estamos hacien-
do algunas pequefias calibracio-
nes en los equipos.

P. Aunque no se puede antici-
par el resultado de la investiga-
cioén, ;Apostaria por algin des-
cubrimiento en primer lugar?

R. Es muy dificil. En los lti-
mos afios, la fisica teérica ha de-
sarrollado muchas ideas, algu-
nas muy interesantes, muy inteli-
gentes, pero la naturaleza es
siempre maés bella, mas ordena-

da y mas simple que todas las
teorias. Para mi, como cientifica,
lo mas bonito seria encontrar al-
go completamente inesperado.
Si tuviera que elegir alglin esce-
nario que podria verificarse
pronto yo diria que sera el de las
particulas supersimétricas, que
podrian manifestarse incluso es-

“Este afno pueden
aparecer en el LHC
las particulas
supersimétricas”

“Los espafioles han
hecho aportaciones
de gran calidad

al proyecto Atlas”

te afio en los datos del LHC. Ade-
mas, la stper simetria significa
una conexién con la cosmologia
porque estas particulas puede
que constituyan la materia oscu-
ra del universo. Las teorias su-
persimétricas predicen la exis-

tencia de una particula llamada
neutralino que es nuestro mejor
candidato a ser materia oscura.
En cuanto al bos6n Higgs [la par-
ticula de la masa], no creo que
pueda ser descubierto en 2010,
requiere tiempo porque hace fal-
ta tomar muchos datos.

P. Supongo que también los
equipos de los demas experimen-
tos del LHC querran cuanto an-
tes un descubrimiento importan-
te. ;Es fuerte la competencia?

R. Si, claro que competimos,
es inatil negarlo, pero es una
competiciéon sana y constructi-
va. Ademads, un descubrimiento
de un grupo tiene que verlo tam-
bién el otro para comprobarlo.
Esa competencia nos permite ha-
cer las cosas bien y rapido.

P. Un cientifico me ha pedido
que le haga una pregunta al res-

El detector Atlas, durante su montaje. A la derecha, Fabiola Gianotti, en su despacho en el CERN. /ATLAS / ALICIA RIVERA

pecto: ;Qué haran los fisicos de
particulas con el Modelo Estan-
dar si no aparece el Higgs?

R. El Modelo Estandar de Fisi-
ca de Particulas ha sido verifica-
do con precisién elevadisima en
aceleradores precedentes, como
el LEP y el Tevatron, y sabemos
que funciona bien a las energias
que hemos estudiado hasta aho-
ra. Si no existe el bosén de Higgs
hace falta otra cosa para expli-
car el mecanismo que desempe-
fie su papel, que dé la masa a las
particulas elementales. Habra
que estudiar otras ideas. Hace
afios que sabemos que el Modelo
Estandar no es la teoria final,
completa, de las particulas ele-
mentales porque hay cosas que
no explica. Con el LHC busca-
mos manifestaciones, indicios,
de esta teoria superior.

Y ademas en elpais.com/sociedad/ciencia

fronteras del conocimiento

Premio a dos fisicos
por revelar secretos
de las moléculas

El fisico y quimico Richard N.
Zare, de la Universidad de Stan-
ford (EE UU) y el fisico Michael
E. Fisher, de la Universidad de
Maryland (EE UU) comparten
el premio Fundacion BBVA
Fronteras del Conocimiento
2009 en la categoria de Ciencias

Basicas, por sus contribuciones
al conocimiento molecular des-
de dos lineas de investigacion
independientes y fundamenta-
les. El premio esta dotado con
400.000 euros.

biologia

La biodiversidad,
el abuso de
un concepto

La celebraciéon esta semana de
un congreso de biodiversidad con
asistencia predominante de gesto-
res y politicos da pie al investiga-
dor Antonio G. Valdecasas a re-
flexionar sobre el abuso de un tér-
mino que extiende una sombra
negativa sobre otras disciplinas.

cosmologia

La energia oscura
explica las galaxias

Un modelo informatico que in-
cluye la energia oscura logra re-
producir el desarrollo de los dis-
tintos tipos de galaxias desde ha-
ce 13.000 millones de afios.






