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sociedad

Una imagen panorámica de to-
do el cielo nocturno (visto desde
ambos hemisferios) se ha pre-
sentado en el proyecto europeo
GigaGalaxy Zoom.

astronomía

Una fotografía
de todo el cielo

Los expertos de la NASA que lle-
van desde el pasado mayo bus-
cando un modo de salvar el ro-
bot Spirit, que está atascado en
el suelo de Marte, ven cada vez
más difícil dar con una solución.
De ser así, se acerca el final de la
misión de este vehículo.

espacio

La NASA da casi
por perdido el robot
marciano ‘Spirit’

La española Sara Vima Grau ha
logrado uno de los segundos pre-
mios del Concurso de Jóvenes
Científicos, convocado por la
Unión Europea y fallado ayer en
París. Su proyecto de investiga-
ción se centra en los pigmentos
minerales usados en el arte ro-

mánico catalán. Los 87 equipos
concursantes que se han presen-
tado en las varias modalidades
proceden de 39 países, incluidos
EE UU, Japón, China o Canadá,
como invitados.

investigación europea

Una española,
segundo premio de
jóvenes científicos

El físico estadounidense George
F. Smoot saltó a la fama por su
papel en un descubrimiento fun-
damental: las irregularidades en
la infancia del universo que da-
rían lugar después a las galaxias
y a las estrellas. En 1992, cuando
se hicieron las observaciones
con el satélite Cobe, Smoot fue el
científico que emergió como figu-
ra visible del hallazgo. Recorrió
el mundo, incluida España, don-
de adquirió una popularidad no-
table, explicando y divulgando
aquel logro. Hace tres años,
Smoot fue reconocido con el Pre-
mioNobel de Física. Desde enton-
ces, da más conferencias, partici-
pa en más comités y tiene más
responsabilidades.

Pero Smoot, que ha vuelto a
visitar España, sigue siendo el
cosmólogo capaz de entusias-
mar a quien le escucha, y el cien-
tífico incansable que mantiene
su alto ritmo de investigación.
Participa en programas activos
(como los satélites Wmap y
Planck, herederos del Cobe) o en
diseño (unamisión espacial para
explorar el desafío de la energía
oscura) y sigue dando clases en
la Universidad de Berkeley. Aho-
ra le invitan a más comités de
expertos y le reclaman más co-
mo asesor; “tengo más responsa-
bilidades y hago más y más co-
sas”, dice, soltando una de sus
frecuentes carcajadas. La sema-
na pasada, Smoot participó en la
XXXII Bienal de la Real Sociedad
Española de Física (Ciudad Real)
y presentó su charla en la Funda-
ción BBVA, en Madrid.

Pregunta. ¿En qué ha avanza-
do la cosmología desde 1992, des-
de el descubrimiento protagoni-
zado por el Cobe?

Respuesta. Los resultados del
Cobe fueron muy emocionantes
porque vimos que estábamos en
el camino correcto para explicar
el Big Bang, que es una teoría
muy buena, pero con problemas.
Con aquel satélite comprobamos
que teníamos los instrumentos
adecuados para obtener buenos
datos y explorar el universo. Pe-
ro, además, fue importante por-
que al público le interesó muchí-
simo nuestro descubrimiento en
todo el mundo —también en Es-
paña, por supuesto—, y esto supu-
so un incentivo para saber más
acerca del universo. En conse-
cuencia, muchos jóvenes brillan-
tes se sintieron atraídos hacia la
cosmología.

P. ¿Cambió mucho el conoci-
miento del cosmos?

R. Gracias a telescopios en tie-
rra y a satélites hemos hecho
grandes progresos en cosmolo-
gía al medir con enorme preci-
sión cómo era el universo primiti-
vo y averiguar cómo es el cos-

mos.Más en concreto, hemos po-
dido medir su geometría y ahora
sabemos que es prácticamente
plano y no curvo; hemos compro-
bado que el universo no sólo está
hecho de materia corriente sino
también de materia oscura. Es
más, las observaciones nos han
permitido calcular que la mate-
ria corriente supone sólo el 4%
del universo y aproximadamente
el 22% es materia oscura; el res-
to, el 74%, es alguna otra cosa,
una nueva forma de energía que
se ha llamado energía oscura y
que necesitamos averiguar de
qué se trata. Así que hemos
aprendido cómo es el universo,
de qué está hecho y como era al
principio. Creo son progresos tre-
mendos.

P. ¿Y los próximos retos?
R.Tenemos que comprobar la

teoría de la inflación, tenemos
que averiguar qué es la materia
oscura, por qué hay un ligero ex-
ceso de materia sobre la antima-
teria y, por supuesto, tenemos el
problema de la energía oscura.
Lo interesante, además, es que
en estas cosas puede estar impli-
cada una nueva física. Por eso es-
toymuy pendiente de lo que pasa

en el Laboratorio Europeo de Fí-
sica de Partículas (CERN) y en el
nuevo acelerador LHC... Es que
se trata de algo más que de en-
contrar la partícula deHiggs, por-
que con esa granmáquina se pue-
de descubrir algo completamen-
te nuevo, tal vez las extradimen-
siones...

P. ¿No le parece que descubrir
esa nueva partícula, la partícula
de la masa, sería importante?

R. ¡Sí, por supuesto! Pero se-
ría como terminar una catedral
preciosa, como las que hay aquí
enEspaña, pero yo prefiero explo-
rar una nueva frontera, como Co-
lón. Me atraen más los descubri-
mientos que están por llegar.

P. Si usted empezase ahora su
carrera científica, ¿qué campo
elegiría? O, dicho de otro modo:
¿Qué aconsejaría a un joven que
comenzase su carrera científica?

R. Elegiría trabajar
en el CERN o en cosmo-
logía... ¡Hay tantos pro-
blemas interesantes
que investigar! Está,
por ejemplo, la cuestión
de cómo conjugar la re-
latividad con la mecáni-
ca cuántica, porque te-
nemos esas dos esplén-
didas teorías que funcio-
nan muy bien, pero no
sabemos como hacerlas
trabajar juntas. Pero
creo que algún día se lo-
grará la unificación.
Por supuesto, también
hay otras áreas de la
ciencia muy interesan-
tes: en biología, por
ejemplo, se están ha-
ciendo avances espec-
taculares. Aun así, yo
volvería a elegir la físi-
ca. A la gente joven le
diría que la ciencia es
muy interesante y emo-
cionante, que exige tra-
bajo duro, pero que es
muy gratificante, y es
importante para la so-
ciedad, pero ésta tiene
que demostrar que efec-
tivamente la valora.

P. ¿Está usted traba-
jando en la misteriosa
energía oscura?

R. Sí. Hay varios pro-
yectos en el mundo,
también en España, y
yo estoy trabajando, so-
bre todo, en la prepara-
ción de JDEM (Joint
Dark Energy Mission),
que es un detector espa-
cial. Se podría lanzar a
mediados de la próxima
década.

P. Ha dicho que si
empezase ahora su ca-
rrera tal vez optase por
trabajar en el CERN.
¿Sería una ruta alterna-
tiva o es que el LHC y
las partículas elementa-
les están relacionadas
con su trabajo en cosmo-
logía?

R. ¡Claro que están
íntimamente relaciona-
das! En el inicio las co-
sas sucedieron a escala

microscópica y luego se desarro-
llaron hasta la escala del univer-
so macroscópico que vemos, es
decir, que los millones y millo-
nes de galaxias que hay se de-
ben, en el origen, a las fluctuacio-
nes de energía y partículas ele-
mentales. Estoy convencido de
que la física fundamental es la
misma a ambas escalas. Por eso
estoy esperando los resultados
del LHC.

George F. Smoot en la Fundación BBVA, en Madrid. / santi burgos

Futuro

GEORGE F. SMOOT
Premio Nobel de Física en 2006

“Ahora sabemos
que el universo
es plano”
ALICIA RIVERA
Madrid

“Trabajamos en
una misión espacial
para investigar
la energía oscura”

“Con el LHC
se puede descubrir
algo nuevo, tal vez
extradimensiones”

“La sociedad debe
mostrar que valora
la importancia
de la ciencia”

Y además en elpais.com/sociedad/ciencia
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sociedad

Tres investigadores estadouni-
denses han ideado una estrate-
gia de defensa informática en
las redes basada en el comporta-
miento de las hormigas.

informática

‘Ciberhormigas’
contra los virus

Miguel Ángel Quintanilla, Cate-
drático de Lógica y Filosofía de
la Ciencia, ha recibido el Premio
Especial de Ciencia en Acción,
por su larga trayectoria en la di-
fusión de la ciencia. En el certa-
men han participado 140 equi-
pos de siete países.

divulgación

Miguel Ángel
Quintanilla, premio
Ciencia en Acción

En aguas subterráneas, cuevas y
microcuevas de Australia se han
descubierto 850 nuevas espe-
cies de insectos, pequeños crus-
táceos, arañas y gusanos. Unos
científicos han presentado el ha-
llazgo en un congreso en la ciu-
dad de Darwin. Ellos sugieren

que esas especies se adaptaron a
vivir en hábitats del subsuelo
cuando el cambio del clima, ha-
cemillones de años, convirtió ex-
tensas regiones húmedas austra-
lianas en territorios áridos.

biología

Descubiertas
850 nuevas especies
en Australia

La mitad de la población mun-
dial vive ya en ciudades, pero de-
terminar la contribución de cada
una de ellas a la acumulación en
la atmósfera de gases de efecto
invernadero que causa el cambio
climático no es nada fácil. Y si los
ayuntamientos no conocen su
huella de carbono poco pueden
hacer para disminuirla eficaz-
mente. Por eso es importante el
estudio que han publicado cientí-
ficos de varios países, dirigidos
por el canadiense Christopher
Kennedy, en el que comparan
con una metodología común las
emisiones de 10 grandes ciuda-
des, incluyendo por primera vez
en su análisis el ciclo completo
de vida, aunque todavía de forma
incompleta. El resultado es que
Barcelona es la que menos emite
per cápita, seis veces menos que
Denver (Estado de Colorado,
EE UU), la más contaminante.
En una situación intermedia, de
menos amás, están Ginebra, Pra-
ga, Londres, Nueva York, Bang-
kok, Ciudad del Cabo, Toronto y
Los Ángeles.

Incluir el ciclo completo de vi-
da implica que, además de las
emisiones directas, se contabili-
zan las utilizadas para generar,
por ejemplo, los combustibles
usados en calefacción. “Hemos
salido los últimos en esta clasifi-
cación, pero están aumentando
las emisiones, sobre todo por el
uso del aire acondicionado, no
nos podemos dormir”, dice Gara
Villalba, que ha hecho el análisis
de Barcelona. Algunos factores
que han influido en este último
puesto de la capital catalana en
contaminación son el clima tem-
plado, que una parte significati-
va (el 15%) de la energía consumi-
da es de origen nuclear y que la
densidad de población es alta, se-
ñala Villalba, del Instituto de
Ciencia y Tecnología Ambienta-
les de la Universidad Autónoma
de Barcelona. Algunos de estos
factores juegan en contra deDen-

ver, que tiene un clima muy ex-
tremo, una muy baja densidad
de población ymuchas casas uni-
familiares y con poco aislamien-
to térmico.

Sin embargo, Ginebra sale
muy bien parada por el factor
energético, ya que la electrici-
dad que consume procede casi
en su totalidad de las centrales
hidroeléctricas e incluso expor-
ta electricidad de este origen. En
Toronto, en cambio, se utiliza
mucho carbón. Lo mismo suce-
de en Praga.

El transporte es otro factor
muy importante, y ahí las ciuda-
des de Estados Unidos salenmuy
mal paradas por el gran uso del
automóvil particular. Mientras
enDenver estemodo de transpor-
te representa el 92%, en Toronto
(Canadá) baja al 79%. En dos ca-
sos europeos, en Ginebra es el
55%, mayor que el 49% de Lon-
dres. Estos porcentajes son indi-
cativos de la calidad del transpor-
te público, de la planificación ur-
bana y de la política ambiental
gubernamental, señalan los cien-
tíficos en el estudio que publican
en la revistaEnvironmental Scien-
ce and Technology. Han analiza-
do siete componentes del inven-
tario urbano: los combustibles
para electricidad, calefacción y
uso industrial, los procesos in-

dustriales, el transporte terres-
tre, la aviación, el tráfico maríti-
mo y los residuos.

“En Barcelona hemos calcu-
lado el ciclo completo de vida só-
lo para el fuel”, explica Villalba,
por falta de datos suficientes pa-
ra hacerlo con el gas natural.
También faltan datos para cono-
cer el impacto total de los resi-
duos y el material de construc-
ción y ahora el equipo trabaja

sobre las emisiones asociadas a
las actividades del puerto de Bar-
celona.

En todo caso la capital catala-
na está mucho más avanzada en
este inventario de emisiones de
gases de efecto invernadero y po-
sibles escenarios futuros queMa-
drid, por ejemplo, donde no se
han publicado apenas trabajos
en esta área. Y entre los planes
de los responsables de Barcelo-
na para reducir emisiones está
construir dos centrales de ciclo
combinado de 425 megavatios
en el puerto.

En todo caso, las comparacio-
nes de emisiones no son exactas,
ya que se basan en estimaciones,
dado el elevadísimo número de
factores. Por ejemplo, uno es dón-

de se fija el límite de una ciudad,
si se tiene en cuenta o no el área
metropolitana que la rodea.

“Las distintas ciudades pue-
den aprender cosas diferentes de
este estudio”, señalan los auto-
res. “Se puede concluir que to-
mar medidas para reducir la de-
manda de electricidad en Gine-
bra sería una pérdida de recur-
sos,mientras que hacerlo en Ciu-
dad del Cabo, Denver o Praga,
puede ser muy útil para reducir
las emisiones”.

Otro detalle importante es
que si se tiene en cuenta el ciclo
de vida completo, cuando una
ciudad reduzca el uso de combus-
tibles fósiles la reducción será en-
tre un 7% y un 24% superior a la
de las emisiones directas.

Barcelona saca
nota en el examen
del carbono
Un estudio mide por primera vez la
‘huella’ ambiental de grandes urbes

MALEN RUIZ DE ELVIRA
Madrid

Vista de Barcelona con el observatorio Fabra en primer término. / joan sánchez

Futuro
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CARACTERÍSTICAS DE LAS 10 CIUDADES DEL ESTUDIO EMISIONES En toneladas equivalentes de CO2 por habitante

Los gases de efecto invernadero que emiten las ciudades
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27.403
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46.221
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cápita (dólares)

Demanda
energetica*

*Índice que refleja la demanda energética para calentar una vivienda o local.
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Un barcelonés
emite seis veces
menos que un
vecino de Denver

Y además en elpais.com/sociedad/ciencia




