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“Disponer del genoma de cada

uno no traera problemas”

Joan Massagué recibe el Premio de Biomedicina Fronteras del Conocimiento

MALEN RUIZ DE ELVIRA
Madrid

El futuro que llega, el de la gené-
mica personal, no es algo que
asuste al cientifico Joan Mas-
sagué. Poder disponer por poco
dinero de la informacién comple-
ta del genoma de una persona,
conocer su susceptibilidad here-
dada a determinados trastornos
o enfermedades, no es algo radi-
calmente distinto de las pruebas
genéticas que ya se hacen en los
hospitales espafioles para afinar
el diagnéstico en caso de algu-
nas enfermedades, como el can-
cer. “Va a ser algo normal, no va
a tener connotaciones éticas sal-
VO en casos muy concretos que
ya trataran los especialistas en
bioética”, coment6 ayer. Un po-
co aturdido al principio, como re-
conoci6é él mismo, Massagué se
fue poco a poco animando al ha-
blar de su trabajo, que es la ra-
z6n de que le hayan concedido el
Premio Fronteras del Conoci-
miento en Biomedicina de la
Fundacién BBVA en su primera
edicion. Hay que tener en cuenta
que el conocido cientifico espa-
nol hablaba desde Nueva York,
donde eran poco mas de las cin-
co de la madrugada, y que el pre-
mio, decidido por un jurado in-
ternacional, tiene una dotacién
muy elevada, de 400.000 euros.

“Sigo trabajando en las areas
que se han tenido en cuenta pa-
ra concederme el premio: los
mecanismos concretos que con-
trolan el comportamiento de las
células y los aspectos concretos
de la metastasis en el cancer, el
mecanismo biolégico mas peli-
groso desde el punto de vista cli-
nico”, comenté Massagué. El
90% de la mortalidad del cancer
se debe a este proceso invasivo.

Aunque sea mucho lo que ély

Joan Massagué, en Barcelona en 2007. / CONSUELO BAUTISTA

su equipo hayan descubierto en
estos dos temas, falta todavia
mas por descubrir, reconoci6 el
premiado, que trabaja desde
1978 en Estados Unidos pero es
también, desde hace unos afos,
director adjunto del Instituto de
Investigacién Biomédica de Bar-
celona. “En el control de la divi-
sién celular habiamos pasado
por alto una pieza importante

que ahora hemos descubierto y
esperamos poder comunicar
pronto”, coment6 como ejemplo.

En Barcelona, Massagué im-
pulsa la investigacién de la me-
tastasis, su mapa, para saber
por qué las células cancerosas
emigran a otros érganos y por
qué lo hacen a unos siy a otros
no. El cientifico ha hallado ge-
nes implicados en la extensién

del cancer de mama al pulmén,
pero también influyen los facto-
res ambientales. “Existe consen-
so sobre que gran parte de las
metastasis se deben a cambios
genéticos relacionados con el
ambiente y el estilo de vida, y
esto es importante en la respues-
ta al tratamiento de un cancer”,
comentd. Sin embargo, todavia
no se sabe suficiente como para
hablar de casos concretos.
“Buscdbamos un cientifico
que hubiera hecho un trabajo
original y que fuera su verdade-

“Creemos que en
las metastasis
influyen los factores
ambientales”

ro autor, y que este trabajo supu-
siera un beneficio potencial pa-
ra la humanidad”, explic6 Tor-
sten Wiesel, el premio Nobel
que ha presidido el jurado. Wie-
sel, al igual que Massagué y
otros miembros del jurado, ala-
b6 la iniciativa de la Fundacién
BBVA para la creaciéon de los
Premios Fronteras del Conoci-
miento y aseguré que las candi-
daturas recibidas, de 18 paises,
con mayoria de Estados Unidos,
han sido de muy alta calidad.
Massagué esta entre los cien-
tificos mas citados del mundo,
ha publicado 340 articulos, 20
de ellos en Nature y 30 en Cell,
las revistas mas prestigiosas en
su campo, y dirige el programa
de Biologia y Genética del Can-
cer en el Instituto Sloan Kette-
ring de Nueva York. También es
investigador del Howard Hu-
ghes Medical Institute, la élite
de la investigacién biomédica.

Lanzamiento
del Afio de

la Astronomia
en Espana

EL PAIS, Madrid

La exposicion El Universo para
que lo descubras, con 50 fotogra-
fias astronémicas de gran forma-
to, recorrera Espana durante es-
te afio. Ayer la visit6 en la sede
del CSIC el Principe de Asturias,
acompainado por la presidenta
de la Unién Astronémica Inter-
nacional, Catherine Cesarsky y
el presidente de la institucion,
Rafael Rodrigo. Fue durante el
acto de inauguracién en Espafia
del Afio Internacional de la As-
tronomia, establecido por la
Unesco, que celebra el 400 ani-
versario de la primera observa-
cién con un telescopio. Don Feli-
pe recordé su aficién a la astro-
nomia desde nifio y abog6 por
su potenciacion cientifica.

Afo Internacional de la

Astronomi=

El principe Felipe, durante el acto de inauguracién del Afio Internacional de la Astronomia./Ere

Comienza
el vertido
de hierro
en el océano

M.R. E., Madrid

“Mientras le escribo, el Po-
larstern esta describiendo cir-
culos concéntricos alrededor
de una boya al tiempo que
vierte la solucién de hierro al
mar”. Es el mensaje que man-
dé ayer a este periddico des-
de el barco oceanografico ale-
man Victor Smetacek, codi-
rector cientifico del experi-
mento Lohafex, que pretende
estudiar la eficacia y la seguri-
dad de fertilizar las aguas
oceanicas como posible me-
dio de lucha contra el cambio
climatico. El remolino en el
que se vertera durante 30 ho-
ras el sulfato de hierro disuel-
to esta situado a 48 grados
sur y 15 grados 30 minutos
oeste.

Los cientificos (europeos
e indios) acababan de recibir
la luz verde para proseguir
con los trabajos, tras una tor-
menta politica en Alemania.
El Ministerio aleman de Me-
dio Ambiente pidi6 hace
unos dias al de Investigacion
que parara el experimento
hasta disponer de una evalua-
cion independiente sobre sus
efectos medioambientales y
su correccion legal. La eva-
luacién ha sido positiva.

Karin Lochte, directora
del Instituto Alfred Wegener,
del que depende el Polar-
stern, ha dicho: “Estoy absolu-
tamente convencida de que
s6lo estudios cientificos inde-
pendientes como Lohafex
ayudaran a llegar a una deci-
sién politica basada en los he-
chos sobre si la fertilizacién
del océano con hierro es o no
una técnica util que pueda
contribuir a la proteccién del
clima”.

Alarma por la
pérdida de
fuerza d6sea de
los astronautas

EL PA(S, Madrid

Los astronautas que han per-
manecido meses en la Esta-
ci6én Espacial han perdido un
porcentaje de fuerza en los
huesos mayor que el estima-
do hasta ahora, seglin un es-
tudio de la Universidad de Ca-
lifornia publicado en Bone.
La evaluacion de 13 astro-
nautas (12 hombres y una mu-
jer) que permanecieron en-
tre cuatro y seis meses en el
espacio dio como resultado
un deterioro medio del 14%
en la fuerza de la cadera.
Tres astronautas perdie-
ron el 30%, situaciéon compa-
rable a las mujeres de edad
avanzada con osteoporosis.
Es el primer estudio que ana-
liza la estructura de los hue-
sos en vez de su densidad.
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Los estudios de actividad cerebral
son menos fiables de lo previsto

El cerebro envia sangre a zonas no activas previendo su activacion

M. R. E., Madrid

Dar algo por sentado en ciencia
es arriesgado. Lo acaban de de-
mostrar unos cientificos estado-
unidenses que ponen en duda la
fiabilidad y, sobre todo, la expli-
cacion simplista de los estudios
con técnicas de neuroimagen de
la actividad cerebral asociada a
cualquier tarea, desde ver a leer
o contemplar al ser amado.

En particular han utilizado la
resonancia magnética funcio-
nal, que puede detectar en vivo
las variaciones en el flujo de la
sangre en cualquier area del ce-
rebro. Se supone que el flujo de
sangre es la consecuencia inme-
diata de la actividad neuronal
asociada a una tarea, ya que
cuando las neuronas se activan
consumen oxigeno y otros nu-
trientes y aumenta la demanda
de sangre para reemplazarlos.

El cerebro es el 6rgano que
consume proporcionalmente
mas energia. La cantidad de san-
gre en el cerebro es un parame-
tro fundamental, porque a pesar
de que éste soélo representa el
2% de la masa total del cuerpo
humano, recibe el 15% de la san-
gre que bombea el corazon.

Sin embargo, unos experi-
mentos que no dieron por hecho
la asociacién automaética entre
la activacién neuronal y el flujo
sanguineo han dado lugar a una
gran sorpresa. Yevgeniy Sirotin
y Aniruddha Das, de la Universi-
dad de Columbia (EE UU), utili-
zaron una nueva técnica para
medir de forma independiente
la actividad neuronal y el flujo
sanguineo en los cerebros de ma-
cacos Rhesus vivos.

Por un lado, verificaron la
asociacion ya prevista, pero tam-
bién detectaron un flujo hemodi-
namico diferente, sorprendente
e inesperado. Es un flujo igual
de grande que no se correspon-
de con la actividad del cerebro
en cada momento, sino con zo-
nas que el cerebro cree que va a
ser necesario activar en el futu-

Medida con una camara del flujo sanguineo en la corteza visual de un macaco Rhesus. /Y. SIROTIN/ A. DAS

Ya no vale el
analisis simplista
de los resultados
de la resonancia

ro inmediato. Es un flujo premo-
nitorio de lo que puede pasar,
que no necesariamente, sin em-
bargo, va a suceder.

Los experimentos se centra-
ron en la corteza cerebral, y
concretamente en la parte aso-
ciada a la visi6on. Los monos es-
taban entrenados para fijar la
mirada en un punto luminoso
durante varios segundos, hasta

que cambiaba de color, y enton-
ces dejaban de fijarse en él. Los
resultados fueron los espera-
dos. Sin embargo, luego el expe-
rimento se hizo en casi total os-
curidad, y mientras que la acti-
vidad neuronal medida directa-
mente con electrodos se redujo
a casi cero y se mantuvo cons-
tante, la actividad vascular (el
flujo sanguineo) siguié varian-
do ciclicamente como si los mo-
nos estuvieran realizando el ex-
perimento anterior.
Cambiando la frecuencia del
ciclo luminoso y otros detalles
del experimento, los investigado-
res descartaron otras posibles
causasy llegaron a la conclusién
de que la sefial sorprendente es

una sefial premonitoria, segin
explican en la revista Nature.

Sirotin y Dar sugieren que
una parte del cerebro anticipa la
necesidad de sangre en otras re-
giones y envia las 6rdenes co-
rrespondientes. No se conoce el
mecanismo implicado, pero las
consecuencias para los estudios
de neuroimagen en humanos
son inmediatas. También se ba-
san en la presentacion periddica
de estimulos sensoriales, cuya
respuesta hemodinamica se mi-
de y de ésta se deduce la activi-
dad neuronal. Un proceso deduc-
tivo de varios pasos que puede
dar lugar a resultados incorrec-
tos, recuerda el especialista Da-
vid A. Leopold en la revista.

Virgin Galactic
espera volar
en pruebas a
finales de 2010

M. R. E., Madrid

Los primeros vuelos de prue-
ba del avién espacial de Vir-
gin Galactic pueden empezar,
si todo va bien, a finales de
2010. Primero iran sélo los pi-
lotos. Luego, los aspirantes a
turistas espaciales tendran
que esperar a que al menos se
realicen unos veinte vuelos de
prueba y esta nave privada
sea autorizada a transportar
viajeros, un proceso burocrati-
co inédito en el mundo. “Este
es un avion experimental y to-
do hay que hacerlo poco a po-
co, pero la gente de Scaled
Composites [fabricante del
avién] lo saben hacer muy
bien”, dijo Stephen Atten-
bourough, director comercial
de la compania, durante una
reciente visita a Madrid.

Un avién nodriza con la na-
ve colgada llegara hasta 15 ki-
lémetros de altura. Entonces
la nave se soltara para ascen-
der con su motor cohete hasta
los 110 kilémetros, la frontera
del espacio, y descender pla-
neando tras cinco minutos de
ingravidez. El aparato nodri-
za, que semeja dos aviones
unidos por el ala, ya ha realiza-
do un vuelo de prueba, con éxi-
to, el 21 de diciembre pasado,
en el que alcanzd los cinco ki-
l6émetros de altura. “Este vera-
no esperamos, pero sélo es
una esperanza, poder colgarle
la nave espacial [que no se ha
presentado todavia] para reali-
zar pruebas aerodindmicas
del conjunto a baja altura y
confirmar la capacidad de pla-
near de la nave cuando se suel-
ta”, explicé Attenborough.

El componente mas delica-
do es el motor cohete; éste lo
fabrica otra empresa a raiz
del accidente con victimas
mortales de 2007 y no se afa-
dira al conjunto para las pri-
meras pruebas hasta finales
de 2010, como pronto. En Vir-
gin Galactic, Richard Bran-
son, su fundador, lleva gasta-
dos 100 millones de euros.

Nueva capa de invisibilidad
para microondas mas eficiente

EL PAIS, Madrid

A la forma de cubrir un objeto
para evitar su deteccion por on-
das electromagnéticas, incluida
la luz, se le suele llamar capa de
invisibilidad, y muchos equipos
trabajan para conseguirlo. Los
mismos investigadores estado-
unidenses que lograron en 2006
la primera capa de este tipo se
han aliado con cientificos chi-
nos para producir una mas efi-
ciente, que funciona en el rango
de microondas entre los 13 y los
16 gigahercios.

El nuevo metamaterial (mate-
rial sintético que puede tener ex-

trafas propiedades 6pticas), pre-
sentado en Science, es mucho
mas complejo que el de 2006. La
capa esta formada por miles de
elementos, muchos de ellos con
una forma distinta, determina-
da por un proceso automatizado
de disefio en el que se aplican
algoritmos especiales. Los auto-
res, liderados por David Smith,
creen que se podra adaptar facil-
mente a la luz visible.

La instalacién consiste en un
espejo plano, que por si solo refle-
jariaun haz entrante de microon-
das. Sobre esta superficie plana
se coloca un bulto de 10 centime-
tros de largo y hasta 2 de alto con

un recubrimiento también reflec-
tivo, que produciria la dispersion
de la radiacién entrante. Al cu-
brir ambos objetos con la capa
de invisibilidad las microondas
se reflejan como si sélo existiera
el espejo plano.

Para ocultar cualquier obje-
to, seria necesario recubrirlo pa-
ra que refleje las ondas y fabri-
car una capa especifica para él.
Los cientificos creen que este ti-
po de materiales puede, por
ejemplo, evitar el choque con
obstaculos de las ondas de los
teléfonos méviles, pero hay mu-
chas otras aplicaciones previsi-
bles, entre ellas las militares.

Miles de elementos forman la capa que oculta un bulto. /Jack Mock





