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PETER AGRE Premio Nobel de Quimica por los canales celulares de agua
“En biologia los principios
son simples, pero los detalles no”

MALEN RUIZ DE ELVIRA
Madrid

Peter Agre, estadounidense de
ascendencia noruega, tenia el
objetivo de hacer algo por sus
semejantes y por €so se convir-
ti6 en médico, pero el premio
Nobel que obtuvo en 2003 fue,
curiosamente, el de Quimica, su
primera licenciatura. En Medici-
na empezé como hemato6logo y
terminé descubriendo, “por ca-
sualidad”, recalca, las acuapori-
nas, canales celulares para el
agua, fundamentales para el
funcionamiento del cuerpo hu-
mano (y de cualquier organis-
mo). Ese fue el descubrimiento
que le hizo merecedor del No-
bel. Ahora, a los 60 afios, a pe-
sar de que cualquiera diria que
ya ha hecho suficiente por sus
semejantes, se dedica a impul-
sar en su universidad de siem-
pre, la John Hopkins, la investi-
gacion de la malaria, sin perder
de vista las posibilidades de sus
queridas acuaporinas en la lu-
cha contra esta enfermedad.
Particip6 en el Foro Cientifico
que reuni6 recientemente en
Madrid a investigadores de todo
el mundo de la empresa Glaxo-
SmithKline.

Pregunta. Las acuaporinas
son una familia de proteinas im-
plicadas en muchos procesos fi-
siologicos.

Respuesta. Claro, son respon-
sables de la concentracion de la
orina en el rifién, del sudor y de
las lagrimas, pero también son
muy importantes en trastornos
como la hidrocefalia, el glauco-
ma, la retencién de liquidos, el
ojo seco o la fibrosis quistica. Y
son practicamente universales,
existen en los microbios y tam-
bién en las plantas.

P. Usted bromea con que le
han citado hasta en un anuncio
de cremas de belleza.

R. Si, las acuaporinas se ex-
presan en la membrana de la
célula, especialmente en algu-
nos 6rganos, como el rifién, y en
la piel. Me llamaron de una co-
nocida marca de cosméticos pa-
ra decirme que tenian unas mo-
léculas que aumentan la expre-
sién de las acuaporinas en la
piel v consiguen mas hidrata-
cién. No estoy nada convencido
de eso y no colaboré con ellos,
pero en el anuncio menciona-
ron mi premio Nobel y mi ma-
dre me dijo: “jHijo, por fin has
hecho algo util!”.

P. También dice que las acua-
porinas estan en todos los orga-
nismos y que pueden existir has-
ta en Marte.

R. Si, ahora creemos que hay
agua en cantidad en Marte, y si
existen formas de vida alli segu-
ro que tienen acuaporinas. Y si
las tienen, yo aseguraria que la
vida en la Tierra ha venido del
espacio.

P. Volviendo a la Tierra, esta
interesado en las implicaciones
de las acuaporinas en situacio-
nes de estrés.

Peter Agre, en la sede madrilefia de GlaxoSmithKline. /sAnTI BURGOS

“Si existen formas
de vida en Marte,
seguro que

hay acuaporinas”

“Me han citado
hasta en un
anuncio de cremas
de belleza”

R. Si, su papel es mas impor-
tante cuando hay estrés, como
sucedié en 2003 durante la ola
de calor en Europa. Muchas de
las varias miles de muertes no
esperadas se produjeron en per-
sonas mayores. A medida que
envejecemos concentramos la
orina menos eficientemente y
también sudamos menos. Sudar

es lo que nos refrigera, cuando
se evapora el agua sobre la piel.
Al no sudar sube demasiado la
temperatura, es el golpe de ca-
lor, que puede ser fatal. Por eso
hay que tomar mucho liquido,
para sudar mas.

P. ;Y también tienen que ver
estas proteinas con la necesidad
de orinar tras tomar cerveza?

R. Es un mecanismo que esta
relacionado efectivamente con
la ruta metabdlica en la que es-
tan las acuaporinas. El alcohol
actiia sobre el cerebro disminu-
yendo la liberacién de la hormo-
na vasopresina, y esta disminu-
cién influye en una menor con-
centraciéon de la orina, por lo
que surge la necesidad de ori-
nar. La causa es la mezcla del
alcohol con un gran volumen
de liquido, como sucede en la
cerveza. Con el whisky, por
ejemplo, no pasa tanto, porque
ingerimos menos liquido, pero

con el café si, porque
actiia también sobre
la liberacién de la va-

sopresina.

P.;Como descu-
brié la primera acua-
porina?

R. Segln la teoria,
debia de existir, pero
en mi laboratorio,
donde trabajabamos
en hematologia, la
descubrimos sin que-
rer. La aislamos, pero
no conociamos su fun-
cion. Estdbamos atas-
cados. Gracias a mis
conversaciones con
otros colegas, conse-
guimos avanzar y nos
concentramos en ave-
riguar su estructura.
Tiene un diametro de
3 angstroms, adecua-
do para dejar pasar
las moléculas de
agua.

P. ;Qué es para us-
ted la biologia, es una
verdadera ciencia, sa-
bemos ya casi todo so-
bre la célula, por
ejemplo?

R. Creo que la bio-
logia es la ciencia de
la vida, la quimica de
la vida. Sabemos cada
vez mas, pero todavia
queda mucho por co-
nocer. Ahora ya tene-
mos el genoma, pero
todavia no sabemos
ni la mitad de lo nece-
sario. Cualquiera di-
ria que los canales
del agua se tendrian
que haber descubier-
to hace 100 afos, pe-
ro no.

P. En quimica el
oxigeno y el hidroége-
no siempre forman
agua, pero en biologia
no es tan facil.

R. Es que la biolo-
gia no es tan simple
como la quimica. Los
principios basicos si
son simples, pero los detalles
son complicados. Conseguir co-
nocer la estructura de una pro-
teina es muy dificil, y la estruc-
tura es lo que determina su fun-
cion. Pero estamos en la edad
de oro de la investigacion en bio-
logia y la medicina moderna ha
conseguido que personas de mi
edad tengan una muy buena ca-
lidad de vida.

P. Pero en el cancer las cosas
no van tan bien.

R. Es que es muy complicado
el cancer. Mi amigo Bert Vogels-
tein me lo dice.

P. ;Conoce bien al médico es-
pafol Pedro Cuatrecasas, descu-
bridor de muchos medicamen-
tos?

R. Si, su padre era un natura-
lista muy famoso y €l naci6é en
Madrid pero se trasladaron a Co-
lombia. Fue mi mentor cuando
llegué al John Hopkins y alli es-
cuché también a Severo Ochoa.

Manzanos con hojas rojas./u.o.

Las hojas rojas
de los arboles,
un aviso a

los insectos

EL PA(S, Madrid

En los manzanos silvestres las
hojas enrojecen en otofio, pe-
ro la mayoria de los manzanos
cultivados mantiene sus hojas
verdes hasta que amarillean y
caen. Se ha especulado con
que el color rojo de las hojas,
en los arboles en general, es
un signo de su interaccién con
los insectos que los colonizan.
Es una sefial de que el arbol
no va a ser un buen huésped.
Para probar esta hipétesis,
Marco Archetti, un cientifico
de la Universidad de Oxford,
ha echado mano de los manza-
nos, porque llevan muchos si-
glos de cultivo y constituyen
un experimento involuntario
de evolucién biolégica al al-
cance de la mano.

Archetti recuerda que,
una vez domesticados, los
manzanos han sido seleccio-
nados en funcién del tamano
y del sabor de su fruto, pero
ya no estan expuestos a la se-
leccion natural en su resisten-
cia a los insectos. S6lo unas
pocas variedades de manza-
nos que son susceptibles a
una enfermedad transmitida
por insectos sigue mostrando
periddicamente hojas rojas.

Archetti se pregunta cudl
puede ser el valor adaptativo
de que los arboles hagan el es-
fuerzo de producir un pigmen-
to rojo en otofo para colorear
unas hojas que se van a caer
pronto. En su experimento uti-
liz6 manzanos silvestres y
manzanos cultivados y consi-
guié demostrar que unos in-
sectos comunes, los afidios,
prefieren los arboles con ho-
jas verdes en otofio. Y, tam-
bién, que al llegar la primave-
ra les habia ido mejor: el por-
centaje de supervivencia de
los huevos puestos en el arbol
en otoflo es mucho mas alto
que en los ejemplares con ho-
jas rojas.

La conclusion del trabajo,
que se publica en Proceedings
of the Royal Society B, es que
el rojo es una sefial de buena
fe del arbol hacia los insectos,
que indica una mayor resis-
tencia en el marco de la coevo-
lucién existente entre ambos.
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I Las estrellas y sus planetas
H SISTEMA SOLAR

Distanciaalaestrella

H SISTEMA PLANETARIO GLIESE 581

Gliese 581
(a20,5afios
luzdelaTierra)

3,15 5,36 12,9

Fuente: European Southern Observatory.

Mercurio

0,1UA

ZONA HABITABLE

ZONA HABITABLE

Tierra Marte

1 Unidad Astronémica (distancia Sol-Tierra)

Masa (nimero de veces lamasade la Tierra)

T0UA

Orbitaentornoalaestrella (duracién en dfas terrestres)

EL PAIS

El planeta extrasolar mas ligero
tiene dos veces la masa de la Tierra

El objeto gira en torno a un astro, el Gliese 581, que esta a 20,5 anos luz

ALICIA RIVERA
Madrid

En la caza de planetas alrededor
de estrellas que no sean el Sol,
una de las especialidades de la
astronomia mas activa de los ulti-
mos afios, la consigna es encon-
trar algiin mundo parecido a la
Tierra, al menos por su masa.
Hay que tener en cuenta que los
casi 350 de estos cuerpos descu-
biertos en 6rbita de otros astros
hasta ahora son todos méas masi-
vos, la mayoria mucho mas. Tam-
bién lo es el ultimo planeta extra-
solar anunciado, ayer mismo, pe-
ro éste ya se acerca a los parame-
tros del nuestro. Se llama Gliese
581 e, tiene una masa de 1,9 ve-
ces la terrestre, y es el mas ligero
que se ha descubierto.

“Nada impide que existan pla-
netas extrasolares de la masa de
la Tierra”, afirmé ayer Michael
Mayor, el astronomo suizo que
descubri6, junto con su colabo-

El nuevo cuerpo,
posiblemente
rocoso, No esta en
la ‘zona habitable’

En 14 anos se han
descubierto 350
objetos alrededor
de otras estrellas

rador Didier Queloz, el primer
planeta en 6rbita de otra estre-
lla, en 1995. Pero la mayoria de
esos casi 350 exoplanetas locali-
zados se han detectado por el
efecto gravitatorio que ejercen
sobre la estrella que orbitan vy,
como explica Mayor, cuanto me-
nor es su masa, menor es el efec-
to gravitatorio y mas dificil des-
cubrirlo. Asi, el hallazgo de Glie-
se 581 e adquiere un significado
especial, aunque su ligereza no
signifique, por si sola, que sea
terrestre o habitable, dada su ex-
cesiva proximidad al astro que
orbita, advierten los cientificos.

llustracién del sistema planetario de la estrella Gliese 581. /Eso

“Uno de los hallazgos mas im-
portantes en este campo seria
encontrar un planeta que, por
su distancia a la estrella, esté en
lo que llamamos la zona habita-
ble, es decir, la zona en que es
posible que haya agua en estado
liquido en la superficie de un
cuerpo en orbita alli, lo que po-
dria sustentar procesos quimi-
cos complejos”, recordé Mayor.

El nuevo planeta, posiblemen-
te rocoso y no un gran globo de
gas, cumple una 6rbita alrede-
dor de su astro cada 3,15 dias
terrestres; no se conoce su tama-
flo. Gliese 581 es una estrella

enana roja situada a 20,5 afios
luz de distancia de la Tierra en
la constelacién de Libra, infor-
moé ayer el Observatorio Euro-
peo Austral (ESO). Con uno de
sus telescopios —de 3,5 metros
de diametro— situado en La Si-
1la (Chile), se ha hecho el descu-
brimiento, gracias a un espectré-
grafo avanzado.

El nuevo planeta fue presen-
tado ayer en la Universidad de
Hertfordshire (Reino Unido),
donde se celebra la Semana Eu-
ropea de la Astronomia y la Cien-
cia Espacial. El articulo en que
se explica con detalle el nuevo

hallazgo de Mayor y sus colegas
se publicara en la revista Astro-
nomy and Astrophysics.

Gliese 581 e es el cuarto plane-
ta que se descubre alrededor de
esta estrella. Los otros tres, de-
nominados Gliese 581 b, c y d,
tienen masas de 16, cinco y siete
veces la terrestre, respectiva-
mente. El equipo de Mayor no
s6lo anuncia ahora el cuerpo
mas ligero de este sistema plane-
tario, sino que también aporta
nueva informacién sobre los
otros tres. El d es interesante:
tarda 66,8 dias en dar una vuel-
ta completa alrededor de la es-
trellay, por su distancia a la mis-
ma, se sitlia en la zona habita-
ble. “Gliese 581 d es demasiado
masivo para ser inicamente ro-
coso, pero tal vez sea un planeta
helado que ha migrado hacia las
proximidades de la estrella, y po-
dria ahora estar cubierto por un
gran océano: es el primer candi-
dato serio a mundo acuético”, es-
peculaba ayer uno de los miem-
bros de equipo, Stephane Udry.

“Es asombroso lo lejos que se
ha llegado desde que nosotros
descubrimos el primer planeta
extrasolar alrededor de una es-
trella normal, 51 Pegasi”, desta-
c6 ayer Mayor. “La masa del nue-
vo planeta de Gliese 581 es 80
veces inferior a la de 51 Pegasi b.
Es tremendo el progreso que se
ha hecho en 14 afios”.

La investigacién de estos
cuerpos planetarios abarca face-
tas diferentes, incluido el estu-
dio de su evolucién. Otro equipo
de astrénomos present6 el lunes
en la reunion de Hertfordshire
su investigacion, basada en otro
planeta ligero, descubierto con
el observatorio en érbita Corot.
Helmut Lammer y sus colegas,
sugirieron que ese cuerpo pue-
de ser un nicleo remanente de
un planeta mayor, del tamafio
de Neptuno, que ha perdido to-
da su atmésfera por el calor al
estar demasiado cerca del astro
que orbita. Segiin la modeliza-
ciéon que ha hecho este equipo,
los planetas extrasolares gigan-
tes que estan muy proximos a su
estrella pueden perder hasta
una cuarta parte de su masa.

Las neuronas
espejo tienen
en cuenta

la distancia

EL PAIS, Madrid

Las neuronas espejo se cono-
cen también como neuronas
de la empatia y han ganado
popularidad porque se habla
de ellas como el mecanismo
cerebral que derriba la barre-
ra entre el yo y los demas. En
realidad, son neuronas que
se activan no s6lo cuando se
realiza un acto motor sino
también cuando se observa
su realizacién por otro. Las
descubrié en 1995 Iaccomo
Rizzolati, de la Universidad
de Parma, y ahora resulta
que las hay de dos tipos, que
son espacialmente selectivos,
ya que distinguen si la accién
se realiza dentro del perime-
tro personal del sujeto (hasta
donde alcanza su mano) o
fuera de él.

La interpretaciéon mas
aceptada de la funcién de las
neuronas €spejo es que es-
tan implicadas en la com-
prension de las acciones. Sin
embargo, cientificos de insti-
tuciones alemanas e italia-
nas, dirigidos por Antonino
Casile, se preguntaron si
también analizan aspectos
de las acciones observadas
que tienen que ver con el
comportamiento subsiguien-
te del sujeto, es decir, con su
respuesta o falta de ella.

Para ello establecieron
unos experimentos con mo-
nos y comprobaron que una
determinada poblacién de
neuronas espejo de un sujeto
reacciona a las acciones de
otro que tienen lugar en el
espacio personal del prime-
ro, y que otra poblacién reac-
ciona a las que tienen lugar
fuera de ese espacio. Los re-
sultados se publican en la re-
vista Science.

Respuesta

Los resultados sugieren que
las neuronas espejo cumplen
un papel cognitivo como siste-
ma que no sélo codifica el sig-
nificado de las acciones ob-
servadas, sino que también
contribuye a la eleccion del
comportamiento convenien-
te como respuesta a las accio-
nes. “Aunque un observador
puede interactuar inmediata-
mente con un individuo que
esté actuando en el perime-
tro personal del observador,
las interacciones en el espa-
cio fuera de este perimetro
son posibles Unicamente a
través de pasos intermedios,
como acercandose al agente
observado o quitando un obs-
taculo”, sefialan los investiga-
dores.

;Y como procesan las neu-
ronas la distancia a la que se
realiza la accién? Pues las
hay que la procesan en forma-
to métrico y otras que parce-
lan el espacio teniendo en
cuenta la posibilidad de ac-
tuaciéon del sujeto en cada
parcela.
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Rayos en el
volcan Redoubt

Primeros datos de la actividad
eléctrica en una erupcion

M. R. E., Madrid

En las erupciones volcanicas
hay un aspecto que se conoce
muy mal. Es la actividad eléctri-
ca dentro de la columna de gasy
material sélido emitida, que da
lugar a descargas en forma de
rayos, similares a los de una tor-
menta. Aprovechando que se pu-
do prever con cierto tiempo la
actual erupcién del volcan Re-
doubt, en Alaska, se instalaron
en las cercanias cuatro detecto-
res de rayos portatiles. Es la pri-
mera vez que estos detectores se
instalan antes de una erupcion.

El Redoubt inici6 su erupcion
el 22 de marzo pasado y hasta la
fecha ha habido 19 fenémenos
explosivos, el mas fuerte de los
cuales se produjo el 4 de abril.
La columna volcanica se ha ob-
servado hasta los 15 kilbmetros
de altura. Se han localizado
1.700 pequeiios terremotos y la
mayor molestia para la pobla-
cién ha sido la caida de cenizas,
aunque también ha habido ava-
lanchas de fango que han causa-
do problemas en instalaciones
industriales.

Un detector de rayos portatil,
como los que ya se utilizan con
fines meteoroldgicos, puede car-
tografiar miles de segmentos in-
dividuales de un solo rayo. Estos
datos se analizan después para
conocer cO6mo se inicia el rayo y
cémo se propaga a través de la
nube volcanica. “Los datos nos
permitirdin comprender mejor
la estructura de carga eléctrica
dentro de la nube”, ha comenta-
do Ron Thomas, de la instituciéon
New Mexico Tech. “Asi sabre-
mos como se electrifica la nubey
c6mo evoluciona en el tiempo”.

Segin Bradley Smull, direc-
tor de programas en la National
Science Foundation, que ha fi-
nanciado la investigacion, la in-
formacion dara a los cientificos
nuevos conocimientos sobre los
mecanismos eléctricos, tanto en
las nubes de volcanes activos co-
mo en las tormentas. Los cientifi-
cos de New Mexico Tech traba-
jan con otros de la Universidad
de Alaska en Fairbanks y con el
Observatorio de Volcanes de
Alaska.

“Redoubt ha sido el laborato-
rio perfecto”, ha comentado el

Imagen nocturna de rayos sobre el volcan Redoubt. /BRETWOOD HIGMAN

Las explosiones
comenzaron hace
un mes, y ya

ha habido 19

fisico Paul Krehbiel. “Hizo erup-
cién cuando debia y nos avis6
dos meses antes. La actividad
eléctrica en forma de rayos que
hemos detectado es tan fuerte
como la que vemos en grandes

tormentas del medio oeste de Es-
tados Unidos. Interfirié en las
transmisiones de television por
VHF”.

Los cuatro detectores estan
situados cercanos al volcan, y
son cuidados por habitantes de
la zona. Uno estd en la casa de
un profesor, otro en una esta-
ciéon de bomberos, otro en un
hotel y el Gltimo en una escuela.
Ademas se dispone de los datos
recogidos en 11 estaciones sismi-
cas de la zona, y dos estaciones
de radar.

MOLECULAS

» Melamina en la leche

Un sistema para detectar el
afiadido fraudulento y crimi-
nal de melamina a la leche ha
sido puesto a punto por cienti-
ficos espafioles y estadouni-
denses. En China se ha utiliza-
do melamina para adulterar la
leche diluida, manteniendo su
nivel de nitrégeno, lo que ha
provocado nuUMerosos casos
de enfermedad en bebés. La
deteccion se hace por ultraso-
nidos sobre cualquier flujo de
leche. “Cuando se afiade mela-
mina a la leche baja su densi-
dad y también la velocidad del
sonido que atraviesa la leche”,
explica Luis Elvira, del Institu-
to de AcUstica del CSIC. El tra-
bajo se publica en The Jour-
nal of the Acoustical Society
of America.

» Parto neandertal

El parto en las mujeres nean-
dertales era igual de dificil que
el de los humanos actuales, se-
gun un estudio que reconstru-
ye el canal del parto a partir
del fésil de una pelvis encon-
trado en Tabun (Israel). La re-
construccién virtual publicada
en PNAS muestra que los neo-
natos no podian rotar a medi-
da que eran expulsados por el
canal, al contrario de lo que
pasa en nuestra especie, pero
las medidas del canal son en
ambos casos iguales que las
medidas del neonato medio,
lo que dificulta el parto.
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I La aproximacion de Apofis a la Tierra

Apofis
o ’

' 270m
M 210 millones Tm
Velocidad 5,87 km/s
Orbita 323,5dias
N° objeto 99942
Brillo (H) 19,2
ORBITA

Inclinada 3,33°
con respectoal
planodelaTierra

Apofis Tierra

Mercurio
O

/’/O/

-~ Sol

o Venus

Marte O

13 de abril de 2029
Elasteroide pasara
cercadelaTierra

DISTAN
JANC,
MIN/MA A

Orbita
geoestacionaria
(satélites fijos)

’

Lafuerzadela
gravedad terrestre
modificard su érbita

Nuna
. Tierra

~

\

© 13deabril de 2036
El desvio gravitacional
modificara latrayectoriaactual,
de modo que el paso en 2036
sera mas préximo, conuna
probabilidad de impacto
prevista por laNeoDys
de unaentre 45.000.

Probabilidad de impacto

P73 1/45:000

El Apofis, fotografiado por el observatorio
astronémico de Mallorca el 24 de diciembre
de 2004. Imagen compuesta por 10 imagenes
consecutivas.

Fuente: ESA, NASA: OAM.
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La amenaza viene del espacio

Los expertos plantean la defensa planetaria contra el asteroide Apofis

MALEN RUIZ DE ELVIRA
Granada

Es bastante pequeiio, las tiltimas
observaciones indican que mide
unos 270 metros, pero el asteroi-
de Apofis podria causar una ca-
tastrofe de grandes proporcio-
nes y ha conseguido galvanizar
los esfuerzos de cientificos e inge-
nieros de muchos paises para de-
fender la Tierra de las amenazas
que vienen del espacio. Oyéndo-
los en el Congreso de Defensa Pla-
netaria que ha reunido a 180 de
ellos en Granada, puede parecer
que se preparan para una gue-
rra: hablan de amenazas, de que
hay muchos enemigos ahi fuera
y de la necesidad de que los hu-
manos tomen conciencia del ries-
g0 continuo a que estan someti-
dos. Pero basicamente dejan
constancia del nacimiento y rapi-
do desarrollo de una nueva area
de investigacion, especialmente
adecuada para la cooperacién in-
ternacional, que busca su lugar
entre las ciencias espaciales. El
astronauta espafol Pedro Duque
lo dice claramente: “Es una nue-
vaera, el riesgo es real y ahora es
medible y tenemos la tecnologia
para detectarlo e intentar evitar
sus consecuencias”.

El Apofis, descubierto en
2004, se acercara mucho a la Tie-
rra dentro de 20 afios, el 13 de
abril de 2029, pero por ahora el
riesgo de impacto en esa aproxi-
macion es nulo. Sin embargo, co-
mo pasara a la altura de la é6rbita
geoestacionaria (36.000 Kkiléme-
tros, menos de la décima parte
de la distancia a la Luna) se teme
que la perturbacién gravitacio-
nal le sitie entonces en rumbo
de colisién con el planeta el 13 de
abril de 2036. La probabilidad de
colisién esta en uno entre 45.000
y hay demasiados factores mal
conocidos como para afirmar na-
da, pero aunque pase de largo en
2036, como seguramente lo ha-

ra, el Apofis ya es el asteroide
mas seguido y estudiado de la his-
toria, el catalizador de esfuerzos
internacionales sin precedentes
para enfrentar las amenazas es-
paciales.

Por encargo del Congreso de
EE UU, la NASA ha intentado de-
tectar los asteroides potencial-
mente peligrosos (que se acer-
can a la Tierra) de mas de un
kilémetro de didmetro y, tras 10
anos, da la labor practicamente
por terminada. Ahora, los exper-
tos sefialan que llega la hora de
detectar los mayores de 140 me-
tros que, como el Apofis (el tinico
de los mas de 1.000 asteroides
potencialmente peligrosos detec-
tados que presenta un riesgo
apreciable de impacto), pueden
hacer también mucho dafio. Sin
embargo, Don Yeomans, encarga-
do del tema en la NASA, explica
que hay poco dinero para hacer-
lo y que es necesaria la coopera-
cién internacional. De la misma
opinién son el astrofisico Rafael
Rodrigo, presidente del CSIC, y
Jean-Michel Contant, de la Aca-
demia Internacional de Astro-
nautica, también presentes en el
congreso.

El Apofis esta ahora demasia-
do cerca del Sol para ser observa-
do. Segiin Jon Giorgini, del Jet
Propulsion Laboratory, las obser-
vaciones Opticas podran reanu-
darse a finales de 2010 y las de
radar en 2013, pero es muy posi-
ble que no se pueda saber la pro-
babilidad de impacto para 2036
hasta que llegue en 2029, cuando
sera visible desde la Tierra sin
instrumentos. Para entonces se
conocerd su masa, su velocidad
de rotacion, su forma y sus carac-
teristicas térmicas y luego se po-
dra evaluar la influencia en su tra-
yectoria de su paso por la Tierra.
Queda mucho tiempo, y cambios
fisicos muy pequefios pueden pro-
ducir cambios muy grandes en el
rumbo, recuerda Giorgini.

llustracion de una misién a un asteroide./EsA

Pedro Duque:

“Es una nueva era,
el riesgo es real

y ahora es medible”

Prever acercamientos peli-
grosos como el de Apofis es sélo
el primer paso. Los expertos se-
fialan la necesidad de tener pre-
paradas misiones espaciales pa-
ra intentar desviar los asteroi-
des. Estan divididos sobre la con-
veniencia de utilizar la energia
nuclear, pero es una opcion.

“Hay tres tipos de misiones
posibles, siempre para empujar
el asteroide y desviarlo, no para
romperlo, que seria todavia
peor”, explica Duque. Son una
explosion nuclear cercana, un
vehiculo que le empuje (tractor
gravitatorio) y un impacto direc-

to. De este ulti-
mo tipo es el
Proyecto Don
Quijote, de 1la
ESA, aan sin fi-
nanciacion.

En Deimos,
la empresa espa-
fiola que conci-
bié el Don Quijo-
te, estan adap-
tindolo  para
mandar un orbi-
tador a Apofis,
una sonda que
se acercaray se
pusiera en 6rbi-
ta alrededor de
él, para poder
conocer bien su
trayectoria y
otras caracteris-
ticas. “Podria sa-
lir en 2015 y lle-
garen 20177, ex-
plica el respon-
sable, Juan Luis
Cano. Si la ESA
aprobara la misién, seria de de-
mostracion tecnolégica mas que
cientifica, y tendria que tener
un coste bajo. Por ahora no flu-
ye el dinero que los expertos es-
paciales consideran que seria ne-
cesario, pero esperan que, a me-
dida que se acerque la aproxima-
ci6n del Apofis, aumente la con-
ciencia social y politica y se pue-
dan hacer incluso misiones de
demostracion a otros asteroides
no peligrosos. Lo malo es que
sea demasiado tarde. También
para eso se preparan los cientifi-
cos. Calculan las consecuencias
de los impactos de asteroides de
distintos tamafos, y concluyen
que incluso uno pequeiio (entre
30 y 50 metros de diametro, co-
mo el de Tunguska) podria des-
truir una ciudad, pero que si al-
guno de mayor tamafio cae en el
océano, el tsunami resultante
tendria consecuencias mucho
peores.

Halladas desde
Espana

tres nuevas
rocas celestes

M.R.E., Granada

Desde Espafia se estdn descu-
briendo nuevos asteroides que
desde cualquier otro pais del
mundo, con la excepcion de
EE UU, lider en este campo. La
“culpa” la tienen los tres telesco-
pios 6pticos robotizados que ha
instalado en La Sagra (Granada)
el Observatorio Astronémico de
Mallorca. Todas las noches que
el tiempo lo permite, estos ins-
trumentos barren el cielo y todo
lo que encuentran en movimien-
to es analizado inmediatamente
por los programas de ordenador
elaborados por los astrénomos y
técnicos del observatorio, pro-
gramas que se encargan tam-
bién de descartar cualquier cuer-
po celeste ya conocido.

Este proyecto integral de bus-
queda empezé a funcionar en
2008 y ya estd a pleno rendi-
miento, explica Salvador San-
chez, director del observatorio.
Detecta planetas menores de
hasta 10 metros de diametro (se
ven como puntitos que se despla-
zan por el cielo sobre el telén
estatico de las estrellas). En lo
que va de afio han descubierto
500, de los que tres se acercan a
la Tierra periédicamente y se-
ran, por tanto, vigilados.

Aunque pueda parecer extra-
fio, cuando se observan cuerpos
celestes que llevan millones de
afnos recorriendo el sistema so-
lar, cada noche la prisa es prota-
gonista. “Nosotros estamos en el
primer eslabén en la cadena de
vigilancia de los objetos poten-
cialmente peligrosos para la Tie-
rra”, explica Jaime Nomen, en-
cargado del programa de biisque-
da. Este primer eslabon es la ob-
servacion y una primera estima-
cion de la 6rbita y del tamario del
objeto. Luego otros expertos cal-
culan si se va a acercar en algin
momento a la Tierra, y, por ulti-
mo, en caso de alta probabilidad
de impacto, llegaria la decisién
sobre posibles maniobras de des-
viacion para evitar el choque.

Orbitas extrafnas

“Analizamos los datos la misma
noche, para detectar los objetos
que muestran Orbitas extranas
(entre un 1% y un 2% de los obser-
vados) porque, si no, corremos el
riesgo de detectar algin asteroi-
de con un riesgo alto de impacto
yno darnos cuenta a tiempo”, jus-
tifica Nomen. “Enviamos estos
datos sospechosos enseguida al
Centro de Planetas Menores, la
base de datos mundial, que los
comunica inmediatamente a los
observatorios participantes para
que hagan el seguimiento cuan-
do amanezca en Espafia”. La pri-
mera estimacion del tamafio esta
basada en el brillo observado y se
refina después. Ademas, se en-
vian los datos de objetos ya cono-
cidos para refinar la base de da-
tos. Este afio se han realizado
150.000 de estas medidas, ade-
mas de los 500 descubrimien-
tos. El Gobierno balear es el prin-
cipal financiador del proyecto.





